MATEMATISKA VETENSKAPER

Chalmers Tentamen i MVE016 Matematisk analys i en variabel for I1.
Tid: 2017-01-11, kI 8.30 - 12.30.

Hjdlpmedel: Inga, €] heller minirdknare (men formelblad medfoljer).

Telefonvakt: Felix Held, tel 031-772 5325.

Skriv tentamenskoden pa varje inldmnat blad.
Betygsgriinser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.

Bonuspoidng fran hosten 2016 inkluderas. Resultat meddelas via Ladok inom tre veckor.

Losningar finns pa kursens webbsida www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve016/1617/

senast 12/1.
Tidpunkt fér granskning meddelas via mail.

Examinator: Jan Alve Svensson.

1. a) Los differentialekvationen (1 + 22)y’ + 2y = .
b) Los differentialekvationen y” + 2y’ + 2y = z, y(0) = —1/2, v'(0) = 1.

2. Berdkna
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3. Undersok om uttrycket

(e +e ") cosz — 2

rarctanz — x2

har ett grinsviarde nédr x — 0. Bestdm det i sa fall.

4. a) For vilka virden pa = konvergerar potensserien
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(Dvs bestédm seriens konvergensintervall.)

b) Uttryck p(x) med hjilp av elementira funktioner (dvs "vanliga” funk-
tioner) och berdikna summan av serien
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Var god vind!
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5. Kurvan y = 1/(14+2*) och linjen y = 1/4 avgriinsar ett begréinsat omrade
i planet som far rotera runt y-axeln, sa att en kropp uppstar. Beridkna
kroppens volym.

6. Ett foretag har forvirvat skog vars timmervolym y(t) (mitt i m3) vid
tiden t (métt i ar) antas folja den logistiska tillvixtekvationen

r=afi-2)

dér a och b dr positiva konstanter. Man bedémer att skogens timmervolym
vid tiden for forvérvet dr b/10. Efter hallbarhetsanslys bestdms att man
ska bérja avverka med konstant takt nér timmervolymen &r b/2.

Nér ska avverkningen borja och vilken avverkningstakt ska da hallas,
for att timmervolymen i skogen dérefter ska vara konstant? (Svaren kan
innehaller parametrar.)

7. Grafen till den deriverbara funktionen f(x) har foljande egenskap:

Om man i en godtycklig punkt (a, f(a)) drar normalen skir den
z-axeln i (b,0). Triangeln med hérn i (a,0), (a, f(a)) och (b,0) har
alltid arean 2.

Vilka mojligheter finns for f(x), om man dessutom vet att f(3) = 27

8. Formulera och bevisa ett kriterium med vars hjélp man kan avgdra att
vissa alternerande serier dr konvergenta.

Kriteriet ska t.ex. kunna anvéndas for att avgora att » - (—1)"/n ér
konvergent.
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