MATEMATISKA VETENSKAPER

Chalmers Tentamen i MVE016 Matematisk analys i en variabel for I1.
Tid: 2017-08-14, k1 8.30 - 12.30.

Hjdlpmedel: Inga, €] heller minirdknare (men formelblad medfoljer).

Telefonvakt: 031-772 5325.

Skriv tentamenskoden pa varje inldmnat blad.
Betygsgriinser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.

Bonuspoidng fran hosten 2016 inkluderas. Resultat meddelas via Ladok inom tre veckor.

Losningar finns pa kursens webbsida www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve016/1617/

senast 15/8.

Examinator: Jan Alve Svensson.

1. a) Los differentialekvationen (2 + cosz)y’ + sin(z)y = (2 + cos x)?.

(
b) Los differentialekvationen (begynnelsevérdesproblemet)
y' =2y +y=ze, y(0) = =2, ¢y'(0) = 1.

2. Berdkna
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3. Bestdm Maclaurinpolynomet av grad 5 till funktionen
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4. a) For vilka virden pa x konvergerar potensserien
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(Dvs bestdm seriens konvergensintervall.) Argumentera nogal

b) Uttryck p(z) med hjilp av elementéra funktioner (dvs "vanliga” funk-
tioner).

Var god vind!
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5. Cirkeln 22 + 32 = 5 och kurvan y = 2/2 avgrinsar tillsammans ett be-
grinsat omrade i forsta kvadranten. Omradet roterar runt z-axeln sa att
en kropp uppstar. Berdkna kroppens volym.

6. Komunen gilds at att industriféretaget Sekinum etablerat verksamhet
uppstroms an Tillan, som utgér den enda tillrinningen till Rensjon, komu-
nens poluldra badsjo. Etableringen orskar emellertid ett konstant utslapp
av Polyphyphan i Tillan, vars koncentration i mynningen till Rensjén &r
¢ kg/m3. Enda avrinningen av Rensjon sker genom an Bortan i takten r
m?/h, vilket &r samma takt som tillrinningen sker via Tillan. Rensjons
volym, som alltsa #r oforindrad 6ver tid, berdiknas till ¥V m?>.

a) Vilken dr den langsiktiga méngden Polyphyphan i Rensjon, om inget
gors?

b) Lat f(t) vara méngden Polyphyphan (métt i kg) i Rensjon ¢ h efter
utsldppets start. Utga fran att f(0) = 0 och att koncentrationen av

amnet alltid 4&r samma i hela sjon. Ange en differentialekvation som
f(t) loser.

¢) Hur lang tid efter utslippets start (¢ = 0) dr koncentrationen av Poly-
phyphan ¢/2 i Rensjon?

(Svaren kommer att innehalla konstanterna r, ¢ och V.)

7. Bestdm ldngden av grafen till f(z) = e®, In(3)/2 <z < In(8)/2.

8. Visa att om potensserien p(z) = ) ¢,z™ konvergerar for = b (b # 0)
och divergerar nér x = d (d # 0), sa géller att p(z) konvergerar for alla
x med |z| < |b| och divergerar for alla x med |z| > |d].
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