MATEMATISKA VETENSKAPER
Chalmers Tentamen i MVEO022 Linjér algebra for I1.
Tid: 2018-05-31, kl 8.30 - 12.30
Hjilpmedel: Inga, ej heller minirdknare.
Telefonvakt: Ivar Simonsson, tel 772 5325

Skriv tentamenskoden pa varje inlimnat blad.

Betygsgréanser: 20 - 29 p ger betyget 3, 30 - 39 p ger betyget 4 och 40 eller mer betyget 5.
Bonuspoidng fran varen 2018 inkluderas.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida senast 1/6.

Resultat meddelas via Ladok senast ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Kursens webbsida:

www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve022/1718/

Examinator: Jan Alve Svensson.

1. Till denna uppgift ska du endast limna in svar, alltsa utan motiveringar.
Glom inte att du i vissa uppgifter ldtt kan kontrollera ditt svar!

a) Bestim hsaatt v=(1 2 -1 )T en egenvektor till matrisen (2p)
2 =5 h
A= 4 h —4
1 1 1
b) For vilka véirden pa h utgor de fyra vektorerna (2p)
1 -1 2 1
11 . h . 1 . 2
Vi = 1 , V2 = -1 y V3= 4 y, V4= h )
1 h 3 h

en bas for R*?

c) Bestdm en bas for kolonnrummet till matrisen (2p)

1 1 2 0 1
2 3 4 3 0
-3 -1 -6 7 =7
-1 -2 -2 -3 1

A=

d) Bestdm en ortogonalbas for delrummet H = Span{vy,vs} till R®, dir (2p)
vi=(3 =1 3 2 0) ochva=(-1 5 =5 0 2)".

e) For vilka virden pa h saknar matrisen (3p)
2 -2 3 h+1
h 2 =3 1
invers?

Var god vind!
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f) Matrisen A nedan dr inverterbar. Bestdm inversen till A.

1 2 3
A= -2 -5 -8
1 -1 -2

2. Los det diskreta dynamiska systemet

Xpr1 = Axy i} (13 -5
{ X = (1 1>T , dér A_(SO _12>.
Svara med formler for koordinaterna for xy.

3. Lat H = Span{vy, va}, dir vi = ( 4 11 2 )T och
vy = ( 2 -1 1 2 )T. Bestdm den vektor i H som ligger nirmast
v = ( 8 1 5 -3 )T och avstandet mellan v och H.

4. Bestdam standardmatrisen for ortogonal projektion pa delrummet H =
Span{vy, va}, dir vi = ( 1 2 -2 4 )T och
vo—=(—4 7 8 14)".

5. Lat P3 vara vektorrummet av alla polynom av grad hogst tre, samt noll-
polynomet. Definiera T : P3 — P3 enligt T'(p(t)) = tp”(t) — 2p(t + 1).
a) Visa att T &r en linjir avbildning.

b) Avgor om det finns en bas for Ps, san att matrisen fér 7' med avseende
pa denna ar diagonal.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Moti-
vera svaren. Hogst tva podng per pastaende. Att enbart ange ” sant” eller
“falskt” ger ingen poéng.

a) Om v idr en egenvektor till A och AB = BA, dar Bv # 0, sa dr Bv
ocksa en egenvektor till A.

b) Om den kvadratiska matrisen A har 0 som egenvirde, sa &r kolonnerna
i A linjért beroende.

c) Om A &r en m x n-matris, B en n X m-matris sadana att AB &r
inverterbar, sa ar dven BA inverterbar.

7. Formulera och bevisa produktsatsen f6r determinanter.

JAS

(3p)

(6p)

(6p)

(6p)



