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1. Till denna uppgift ska du endast ldmna in svar, alltsa utan motiveringar.

a) For vilket eller vilka virden pa h dr v en linjirkombination av vy, vg (2p)
och vs, nér

1 1 1 -3
I . v _| -6 S 0
- 1 ) 1 — _2 9 2 — _2 9 3 = 9 .
-1 7 6 h
b) Hur manga losningar har ekvationssystemet (2p)

1421 + 1425 + (6 + 2h)l'3 = 25

6x1 + 4o + (4 + h).%'g = 8
6x1 + 622 + (h + 2)953 = 11
for olika virden pa h?
3 2 =3 =2 2
c¢) Vilka kolonner i A = 6 3 —4 —11 -3 | &ar pivotkolonner? (2p)
15 7 —-11 =29 -9
1 -1 13 =3
d) Bestdm en bas for nollrummet til A= 2 -3 0 7 -9 |. (2p)
2 -3 07 -15
1 2 3
e) Bestdm determinanten av A = 1 6-h 1 | och ange for  (3p)
1 6-h 24+h
vilket eller vilka virden pa h som A &r inverterbar.
1 2 -3
f) Bestdm inversen till matrisen A = 2 5 —4 . (3p)
-3 -4 14

Var god vind!
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2. En ekonomi bestar av tre sektorer A, B och C, som handlar sinsemellan (6p)
for att kunna producera. Man vill sétta ett pris p4, pp och pc pa det
som A, B repektive C producerar fér den interna handeln mellan de tre
sektorerna, s& att ingen gor vinst eller forlust pa denna. Andelen av A:s,
B:s respektive C':s produktion kops enligt
‘ A séljer ‘ B siljer ‘ C siljer

A koper 1/5 1/5 1/5

B koper 1/5 2/5 3/5

C koper 3/5 2/5 1/5

Om man sétter p4 = 1 vad ska da pg och pc vara?
3. Bestdm funktionerna z1(t), z2(t) och x3(t) sa att (6p)

2 (t) = 3xi(t) + 3z2(t) + dxs(t)
.73’2(75) = X (t) + 51‘2 (t) + 5$3(t)
:Eg(t) = l’l(t) + 3x9 (t) + 7.7}3(t)

och 1'1(0) = 57 1'2(0) = 3, samt .’Eg(O) =—1.

4. Bestédm en ortogonalbas for R* som innehaller vektorn v = ( 2 21 4 )T. (6p)
Av losningen ska det framga att man riknar sig fram till resultatet med
metoder fran kursen.

5. Lat H vara delméngden till P; som bestar av alla ploynom p € Ps5, sana
att p(—1) = p(0) = p(1).

a) Visa att H &r ett delrum till Ps. (1p)
b) Bestdm en bas for H. (3p)

c) Avbildningen 7' : H — R, som ges av T'(p) = filp(t) dt ar linjar. (2p)
Bestdm en bas for kédrnan till T.

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Moti- (6p)
vera svaren. Hogst tva poéng per pastaende. Att enbart ange "sant” eller
“falskt” ger ingen poéng.

a) Om x,y € R" &r ortogonala, sa giller att ||x —y|| = ||x + y||-

b) Om matrisen A har pivotposition pa varje rad sa #r den linjira avbild-
ningen 7T'(x) = Ax injektiv.

¢) Om A &r standardmatrisen for ortogonal projektion pa ett delrum (av
dimiension > 1) till R", sa d&r A symmeterisk.

7. Visa att egenvektorer till en symmetrisk matris som hor till olika egen- (6p)
véirden &dr ortogonala.

JAS



