
Matematik CTHTentamensskrivning i Komplex analys f�or F2 / Kf2Datum: 1995-10-28.Hj�alpmedel: Tabell som delas ut med skrivningen.Telefonvakt: Fredrik Ekstedt, ankn. 5308.OBS! Linje, inskrivnings�ar och personnummer skall anges p�a skrivningsomslaget.=============================================1. L�os begynnelsev�ardesproblemetu00 � 2u0 + u = et + �(t� 1); t > 0; u(0) = 0; u0(0) = 1: (7p)2. Ber�akna integralen Z 1�1 cos axx2 + 1 dx; a 2 R: (7p)3. En gren f av funktionen (z2 + 1) 12 �ar de�nierad i planet uppskuret mellan ioch �i l�angs imagin�araxeln och uppfyller f(1) > 0. Ber�akna f(�1). (7p)4. Given �ar ekvationen zea�z = 1; a > 1. Visa att(a) ekvationen har en enda rot i fjzj � 1g; (4p)(b) den roten �ar reell och positiv. (3p)5. Funktionen f �ar analytisk i C utom i ett �andligt antal punkter, ingen av dessaligger p�a reella axeln eller p�a linjen fIm z = yg. Antag att R1�1 f(x) dx < 1 (samtatt f ej �ar identiskt lika med noll). Ge tillr�ackliga villkor f�or att likhetenZ 1�1 f(x) dx = Z 1�1 f(x+ iy) dxskall g�alla. (7p)6. L�at funktionen f vara analytisk i en punkterad omgivning (eng. "deleted neigh-bourhood") till punkten z0 och antag att z0 �ar en pol till f . Kan z0 vara hop-ningspunkt (eng. "accumulation point") till f :s nollst�allen? Motivera ditt svar.(5p)7. Formulera och bevisa satsen om en analytisk funktions Taylorutveckling. (5p)8. Formulera och bevisa Rouch�es sats. (5p)


