Matematik CTH

Tentamensskrivning i Komplex analys for F2 / Kf2

Datum: 1995-10-28.

Hjalpmedel: Tabell som delas ut med skrivningen.

Telefonvakt: Fredrik Ekstedt, ankn. 5308.

OBS! Linje, inskrivningsar och personnummer skall anges pa skrivningsomslaget.

1. Los begynnelsevardesproblemet

" =2 fu=e" +0(t—1), t>0, w0)=0, «'(0)=1. (7p)

2. Berakna integralen

/ 8T 4z, aeR (7p)
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3. En gren f av funktionen (2% + 1)% ar definierad i planet uppskuret mellan 2
och —i langs imagindraxeln och uppfyller f(1) > 0. Berdkna f(—1). (7p)

4. Given ar ekvationen ze® * =1, a > 1. Visa att
(a) ekvationen har en enda rot i {|z| < 1}; (4p)
(b) den roten &r reell och positiv. (3p)

5. Funktionen f ar analytisk i C utom i ett andligt antal punkter, ingen av dessa
ligger pa reella axeln eller pa linjen {Imz = y}. Antag att ffooc f(x)dz < oo (samt
att f ej ar identiskt lika med noll). Ge tillrdckliga villkor for att likheten

/Z () dz = /O:O o+ iy) da

skall gélla. (7p)

6. Lat funktionen f vara analytisk i en punkterad omgivning (eng. ”deleted neigh-
bourhood”) till punkten z, och antag att zo &r en pol till f. Kan z, vara hop-
ningspunkt (eng. ”accumulation point”) till f:s nollstillen? Motivera ditt svar.

(5p)

7. Formulera och bevisa satsen om en analytisk funktions Taylorutveckling. (5p)

8. Formulera och bevisa Rouchés sats. (5p)



