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1. Los integralekvationen

t
u(t) + 2/ u(t — 7)cosar dr = cosat, a>1. (7p)
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2. Berakna integralen
< dx
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3. Betrakta ekvationen 2% — 5z +1=0.
(a) Bestdm antalet rotter i 1 < |z] < 2. (3p)
(b) Bestam antalet rotter i hogra halvplanet. (3p)
(c) Bestam antalet reella rotter och lokalisera dem. (1p)

4. Avbilda konformt pa ovre halvplanet omradet

{zeC: |z >1, Rez < 1}. (7p)

5. Lat funktionen f vara analytisk i en punkterad omgivning till punkten z,.
Antag att det finns ett tal M > 0 sadant att |f(z)] < M i hela den punkterade
omgivningen. Visa att funktionens Laurentutveckling kring z, i den punkterade
omgivningen inte innehaller nagra negativa potenser. (7p)

(Resultatet ovan kan omformuleras pa foljande sétt: Om zp &r en isolerad sin-
gularitet till f och f ar begransad i en punkterad omgivning till zy, sa ar zg en
havbar singularitet.)

6. Lat D vara ett omrade och f vara en funktion, analytisk i D. Antag att det
finns zp € D och ng € N sadana att f(")(z5) = 0 for alla n > ng. Visa att f ar
ett polynom av grad hogst ng.  (5p)

7. Lat funktionerna w och v vara kontinuerligt deriverbara i en omgivning till
punkten zp och antag att de satisfierar Cauchy-Riemanns ekvationer i zy. Visa att
funktionen f = w4+ dv &r deriverbar i zo.  (5p)

8. Formulera och bevisa Liouvilles sats. (5p)



