Tenta i MVE(025/MVE295, Komplex (matematisk) analys, F2 och
TM2/Kf2

2016 12 22, 08.30-12.30

Hjélpmedel: Formelblad som delas ut av tentamensvakterna
Telefonvakt: Mattias Lennartsson, 031-7725325

Betygsgrinser: 1-19 (U), 20-29 (3), 30-39 (4), 40-50 (5)

1. a) Anvénd residykalkyl for att beridkna Fouriertransformen av

t
0= i@+

b) Anvind resultatet i (a) for att bestimma

/OO tsint gt
oo (212 +9)

2. Bestim antalet Iosningar till ekvationen 2° + 423 = €% i omradet {z : 1 < |z| < 3}.

3. a) Beridkna Laplacetransformen av

f(t) = /t sin u cos(t — u)du.
0

b) Anvind (a) for att bestimma f(¢) explicit.

(6p)

(1p)

(7p)

(3p)
(4p)

4. Lét S vara cirkelsektorn S := {z : 0 < |z| < v/2,0 < Arg(z) < m/4}. Bestim bilden av S under

avbildningen
2241
f(z) = EEE

(Tips: notera att f(2) dr sammansatt av z© och £35.)

(7p)

5. Antag att Laurentserien f(z) := > 70 ay(z—1)* konvergerari omradet { : 1 < |z —1| < 5}.

Bestim

£(2)
/|z|:3 2z - 2%

6. Formulera och bevisa Cauchys integralformel (for funktionen och inte dess derivata).

(7p)

(5p)

7. Lat f vara holomorf i den punkterade cirkelskivan {z : 0 < |z| < 1}. Definiera vad som menas
med att f:s singularitet i O &r i) hévbar, ii) en pol, eller iii) vésentlig. Bevisa att singulariteten ir

hiavbar om och endast om
lim zf(z) = 0.

z—0

(5p)

8. Lat f(z) vara en hel funktion (dvs holomorf pé hela C). Antag att | f(2)| < (1 + |2|)* for ett givet

k € N. Visa att f(z) dr ett polynom i z, och att dess grad dr hogst k.

Lycka till!
David

(5p)



