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1. Visa med hjilp av Cauchy-Riemanns ekvationer att funktionen e*” &r holomorfi C. (4p)
2. Lat )
eSlIl z 1
f(Z) - Z3
a) Svara pa om f har en pol i punkten 0 och bestim i sa fall polens ordning. (1p)
b) Om

f(z) = Z an2"

n=—oo

betdcknar Laurentserieutvecklingen av f giltig i omradet {z : 0 < |z| < 2}, bestidm koefficien-

terna a_s, a_o,a_1 och ag. (4p)
c) Bestdm integralen
/ f(z)dz.
l2|=1
(Ip)
d) Svara pa om f har en pol i punkten 37 och bestédm i sa fall polens ordning. (1p)

e) Om
fz)= > ba(z—30)"

n=—oo

beticknar Laurentserieutvecklingen av f giltig i omradet {z : 0 < |z — 37| < 2}, bestdim
koefficienterna b_1 och by. (2p)

/|Z_3i4 f(2)dz.

f) Bestdm integralen

(Ip)
3. Anvind residykalkyl for att berikna integralen
oo
/ 0205 3z da.
0 X + 12
(7p)
4. Bestdm bilden av omradet A := {z : |z| > 0,0 < Arg(z) < 7/3} under avbildningen
3
z
1o =
(Tips: anviind att f(z) = M(2%) dir M (2) = 5.) (7p)

Obs! Tesen fortsitter pa nista sida.



. Bestim antalet nollstillen till polynomet p(z) := z*+4iz+3+iiomridet G := {z
(7p)

. Formulera och bevisa Liouvilles sats.
. Formulera och bevisa satsen om Taylorutveckling av holomorfa funktioner.

. Visa att om f dr en hel funktion (dvs holomorf i hela C) och dessutom
|f(2)] < |sinz|
for alla z € C sa finns en konstant A € C sadan att f(z) = Asin z.

Lycka till!
David

:Im(z) > 1}.
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