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TMA132 (4ven TMA131 pa 3 poing) Fourieranalys F2/Kf2, 5 poing

OBS! Ange namn, personnummer samt linje och inskrivningsar.

1. Bestédm ett reellt polynom P(z) av hogst andra graden saddant att inte-
gralen f_ll[P(x) — cos(mz)]? dz blir minimal.

2. Lét funktionen f definieras av f(z) = fol ¢t j¢. Berikna

Ve
(a) /°° f@)Pde, () /_°° () cos(z) da.

—0o0

3. Lds, med hjilp av Fouriertransformering i z—led, begynnelsevirdesprob-
lemet:

Ut = Ugpy + 2Ug + U, t>0, T ER
u(z,0) = f(z), fert,  felLl,
u(z,t) begransad da t — oc.

4. 4N. (for studenter som tenterar den nya kursen TMA132)

Bestdm, m.h.a. konforma avbildningar, 16sningen till f6ljande stationéra
viarmeledningsekvation:

Ugy + Uyy = 0, —7m/2 <z <72 y >0,
U(—W/2,y) = U(7T/2,y) = 07 y> O,
u(z,0) =1, —m/2 <z <m/2

4G. (for studenter som tenterar den gamla kursen TMA131)

Lés foljande inhomogena virmeledningsekvation:

Up — Ugy = zE, O<z<m, t>0,
uz(0,1) = ug(m,t) =0, t>0,
u(z,0) =0, 0<z<m.

5. Bestdm en begriansad 16sning till ekvationen:

up = V2 = up + Lup + Hugg, 0<r<1,t>0, 0<6<2m,
u(1,0,t) =0, u(r,0,0) = rsinf, t>0.

6. Bevisa samplingssatsen: Antag f € L?, f(w) = 0 for |w| > Q, (band-
begrinsad signal). D& kan f &tervinnas ur den samplade signalen som
bestar av f:s virde i punkter ¢, = nw/Q; n=0,£1,£2,.... Dvs

7. Bevisa Bessel’s olikhet (I): Antag att f &r 27w-periodisk, Riemanninte-
grerbar pa [—m, w]. C), &r komplexa Fourierkoefficienter till f. D& ar

™

SicaP < o [ Ise)2a.

-

MA



