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1. Utveckla funktionen f(x) = x2, x < 1, f(x) = 0, 1 < x < 3 i serie∑
ckJ2(µkx/3) på intervallet (0, 3) där µk är positiva nollställen av J ′2.

2. Hitta andragradpolynomen P (x) som minimerar
∫ 1
0 |
√

x− P (x)|2xdx.

3. Konstruera en konform avbildning som avbildar området 0 < arg z <
π/4, |z| < 2 på det övre halvplanet. Vilka problem i potentialteori kan

man lösa med hjälp av den avbildningen?

4. Funktionen f(t) har Fouriertransformen f̂(ω) där

|f̂(ω)| = 0, |ω| < 2, |f̂(ω)| = 1, 2 ≤ |ω| < 3, |f̂(ω)| = |ω|−1, |ω| ≥ 3

För α > 0 funktionen gα(t) de�nieras som gα(t) == sin αt
πt . Bestäm funk-

tionen h(α) =
∞∫
−∞

|(gα ∗ f)(t)|2dt.

5. Lös, med hjälp av Fouriertransformation i x-led, begynnelsevärdeprob-
lemet

utt = uxx − 4ux + 4u, t > 0,−∞ < x < ∞ (1)

u(x, 0) = f(x), f ∈ L1, f̂ ∈ L1 (2)

u(x, t) begränsad då t →∞ (3)

6. Lös problemet{
uxx = ut + u, 0 < x < 1, t > 0,
u(0, t) = 0, u′x(1, t) = 1, u(x, 0) = x

7. a) Relation mellan egenskaperna av funktionen och dennes F-koe�cienter.

b) Hur många gräns- och begynnelsevillkor måste man ställa för olika

typer partiella di�erentialekvationer?

8. Härleda di�erentialekvation för Legendrepolynomer
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