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1. For ettlinjart, tidsinvariantsystemgaller attinsignalerd(t)e ¢ geruppha till utsignalent26(t)e 3t
Vadblir utsignalery(t), ominsignalenz(t) ar 2w-periodiskochz(t) = ¢ for 0 < ¢t < 2x? Angey(t)
i form av enkomplex trigonometriskFourierserie. (7p)

2. Losproblemet

1 2
%—5%:1, O<z<1,t>0,
uz(oat) =0, ’U,(l,t) =2,
u(z,0) = 222, (8p)
3. Losproblemet

ou  O%u

E:w, —OO<.’L'<OO,t>0,

u(z,0) = ze 3T, (7p)

4. Bestimdenstatioraratemperatuifrdelninga i klotetz? + 2 + 22 < R?, daytanz? + 42 + 22 = R?
halls vid temperaturen + z°. (7p)

5. Visaatt Laguerrefunktionerné, (t) = e~*/26(t) L, (t) (dar L, (t) ar Laguerrepolynomemeda = 0)
harFouriertransformerna

Visaatt {/,}° ar en ortogonalbagor det underrumav L2(R) sombesar av de funktionersomar
Fouriertransformeav funktioner f € L?(R) medf(t) = 0 fort < 0. (7p)

6. Lat ett regulart Sturm-Liouville-problemmed separeradeandvillkor varagivet. Visa att alla egen-
vardenar reellaoch att egenfunktionerhorandetill olika egervardenar ortogonala(m.a.p.dentill-
horandeviktfunktionen). En del av beviset kansle utgors av en hjalpsats. Den skall i sa fall ocksa
bevisas. (7p)

7. Detfinnsflerasattattvisaatt Laplacetransformeav Jy(t) ar

o
/ Jo(t)e st dt =
0

for Res > 0. Ett satt ar att forst visa dennaformel for s reellt och storre an 1 genomatt satta
in serieutecklingenav Jy(t) ochintegreratermvis. Gor dettaoch jamfor medserieutecklingenav
1/Vs2+1 = 1(1+ %)~1/2. Motiveravarfor detsedarfoljer att formelngaller for allaRe s > 0.

(7p)
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