MATEMATIK

Chalmers tekniska hoégskola

Tentamen i Fourieranalys/Fouriermetoder, MVE030/MVE290, 20/03/2015, 8.30-
13.30

Hjalpmedel: Godkénd ridknedosa, BETA.

Telefonvakt: Matteo Molteni, 0703-088304.

Besokstider: ca 9.30 och 11.30

OBS: Ange linje samt personnummer och namn pa omslaget.
Ange kod pa wvarje inlamnat blad.
Motivera dina svar vél. Det ar i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poéng, inte svaret. Skriv tydligt.
For betyg 3 kriavs 30p, for betyg 4 krivs 40p, och for betyg 5 kriavs 50p
av 60p mojliga plus ev. bonus

1. (a) Hitta Fourierserien till en 27-periodisk funktion som &r definierad som f(z) = 1 — |z|/7
for x € [—m, 7). (3p)

“+o0o
(b) Anvénd svaret i forra uppgift for att hitta kzl ﬁ (3p)
2. Funktionen f(x) &r definierad pa R och har Fouriertransformen som har véirdet 1 pa

intervalen [—10, —5] och [0, 3], virdet —1 pa interval (—5,0) och (3, 10], och viirdet 0 pa
alla resterande tal.

(a) Hitta f(0). (2p)
(b) Hitta fx fx f* f. (3p)
(c) Hitta :}o (f = f = f)?dx. (3p)

3. Los foljande begynelsevirdet problem pa positiva halv-axeln med hjalp av Laplace trans-
form: u” + 2u' + 2u = H(z — 27); u(0) = 0;u/(0) = 1. (8p)

4. Los Dirichlet problem Au = 0 i kvadraten 0 < z,y < 1 med randvérdena (6p)

u(z,0) = 2 — 2%, u(0,y) = 0,u(1,y) = 0,u(x,1) = 0.

5. (a) Hitta Laguerre polynomen Lgl), L(Ql), Lél), Lfll). (1p)
+oo
(b) Hitta det polynom P av grad hogst 3 som minimerar [ (z! — P(z))*ze %du.
0
Motivera ditt svar. (5p)

6. Los virmespridningsekvation u; = 9Au i en isolerade skiva 22 4+ 42 < 4. Randvilkorna i
polira koordinater blir u,(2,8,t) = 0. Begynelsevilkor #r u(z,y,0) = 2. (10p)

7. Visa att bandbegransat impulssvar kan inte vara kasualt. (8p)



8. (a) Vad &r sfiriska harmoniker och vad &r solida harmoniker? (1p)

(b) Skriv funktionen f(x,y,2) = 23 pa sfiren 22 + y? + 22 = 1 som summa av sfiriska
harmoniker. Vad blir komponenten av ordning 3. (7p)

Information om nér tentan dr fardigrattad och tid for visning av tentan kommer att limnas
pa kurshemsidan. Nar resultaten ar registrerade i Ladok kommer ett e-brev.

LYCKA TILL! Maria

Extra formler:

%(x_"Jl,(m)) =—x "Jyy1(x)
%(m”Jl,(x)) =z"J,—1(x)
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