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1. Låt  . 
 

( ) 33 68, yxyxyxF ++=

a) Bestäm alla stationära punkter till  F  och deras karaktär. 
 

b) Visa att nivåkurvan  ( ) 1, =yxF   lokalt kring punkten  ( )1,1 −   är en funktionskurva  
  och bestäm  . 

 

( )xfy = ( )1f ′

 

 
 
(6p) 
 

 
(3p) 

2. 
 

Låt   ( ) ( ) ( ) ( )( )yxyxFI sinsin,coscos −=       
och  .    
 

( ) ( ) ( ) ( )( ) π⎯→⎯−= tttttC 0,sinhsin,coshcos:

a) Är  FI   konservativt i  2RI ? Om ja, bestäm en potential till  FI   i  2RI . 
 

b) Beräkna  . ∫ •
C

dFI 

c) Beräkna arean av området mellan  C  och  x-axeln. 
 

 
 

 
 
 
 
 
(4p) 
 
 

(3p) 
 
(4p) 
 

 

3. 
 
 
 
 
 
 

 

Låt  ( ) xyyxf −=1,   och  . 
 

1: 22 ≤+ yxD

a) Beräkna volymen av kroppen  ( ) ( ) ( ){ }yxfzDyxzyxK ,0,,:,, ≤≤∈= . 
 

b) Beräkna arean av ytan  ( ) ( ) DyxyxfzY . 
 

c) Är  f  differentierbar i origo? 
                                                                                                               

 
 

 
 
 

(5p) 
 

(5p) 
 
(5p) 

 

4. 
 

Låt  ( )zxxzyzyxxzyxFI sin,sin)(cos,cos),,( 22 −++=   vara hastighetsvektorn 
för en stationär strömning av en inkompressibel vätska. 
 
 

a) Visa att  FI  är källfritt (2p) och bestäm en vektorpotential  A  för  FI   (5p)       
(ledn.: ansätt  ). ( )),,(,0),,,(),,( zyxqzyxpzyx =A
 

b) Bestäm volymen av den vätskemängd som per tidsenhet strömmar nedåt genom 
 

ytan  ( ) 2
22cos22 ,:

22
4
1

ππ ≤++−= +− yxeyxzY . 
yx

     

 
 
 
 
(7p) 
 

 

 
(6p) 

 
 

5. a) Visa att om    är deriverbar i en punkt  a  och antar i  a  ett extremvärde 
så är  a  en stationär punkt. 
 

RIRIf n →:

b) Formulera och bevisa en sats om derivering av en sammansatt funktion  ( ) ( )( )tytxf , .

 

 

 
(5p) 
 

(7p) 

∈= ,,,:

 
Betygsgränser:   24p – 35p  ger betyget 3,     36p – 47p  ger betyget 4,      48p  eller mer  ger betyget 5                BB             


