Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i flervariabelanalys F1 (MVEQ035) och reell matematisk analys F,
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1. L&t F(x,y)=8x%+6xy+y°.
a) Bestdam alla stationdra punkter till F och deras karaktar.

b) Visa att nivdkurvan F(x,y)=1 lokalt kring punkten (1,-1) &r en funktionskurva
y = f(x) ochbestam f’(1).

2. Lat IF =(cos(x)cos(y),—sin(x)sin(y))
och C:r =(-cos(t)cosh(t), sin(t)sinh(t)), 0—— 7.

a) Ar IF konservativti IR?? Om ja, bestam en potential till IF i IR?.

b) Berdkna I IFedr.
C

c) Berakna arean av omradet mellan C och x-axeln.

3. Lat f(x,y)=1-|xy] och D:x*+y?<1.
a) Berdkna volymen av kroppen K ={(x,y,2): (x,y)e D,0<z< f(x,y)}.
b) Beraknaareanav ytan Y :z= f(x,y), (x,y)eD.
c) Ar f differentierbar i origo?

4. Lat F(x,y,2)= (cos X, X2y cosz + (Y +z)sin x, —x?sin z) vara hastighetsvektorn
for en station&r stromning av en inkompressibel vétska.

a) Visaatt IF ar kallfritt (2p) och bestam en vektorpotential A for IF (5p)
(ledn.: ansatt A(x,y,2)=(p(x,Y,2),0, q(x,y,2))).
b) Bestdam volymen av den vatskemangd som per tidsenhet strommar nedat genom

leos SxZ1v2
ytan Y:z:(ﬂ—w/x2+y2)e N S A

5. a) Visaattom f: R" — R arderiverbarien punkt a och antar i a ett extremvarde
sd ar a en stationar punkt.

b) Formulera och bevisa en sats om derivering av en sammansatt funktion f(x(t), y(t)).

Betygsgranser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4,  48p eller mer ger betyget 5
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