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1. Låt  ( ) ( )4 3 2 2, sinx yf x y xy e x y−= + + . 
 

a) Bestäm Taylorpolynomet av ordningen 5 i origo till  f . 
 

b) Visa att origo är en stationär punkt till f  och bestäm dess typ. 
 

c) Visa att ekvationen  ( ),z f x y=   lokalt kring punkten  ( )1, 0, sin1e   definierar  
y som en differentierbar funktion av  ( ),x z .     
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2. Betrakta kraftfältet  ( ) ( )
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  och kurvorna   

21
1 2: 2, 2 2xC y x= − − ⎯⎯→   och  ( )2 4: cos , 2 2xC y xπ= ⎯⎯→− . 

 

a) Är  FI   konservativt i  ? 2IR
 

b) Beräkna det arbete som  FI   uträttar då en partikel förflyttas längs kurvan   
. 21 CCC +=
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3. Lös differentialekvationen 
 

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 0x y xy z dx y x x yz dy z x y z dz− + + − + + + = . 
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4. 
 

Vilka värden kan  2 21 1x y y x− + −   anta ?  
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5. 
 

Låt  ( ) ( ){ }2 2 2 2 2, ln ,  , : 0f x y x y D x y IR x y= − + = ∈ < + ≤1 . 
 

a) Beräkna volymen av kroppen  ( ) ( ) ( ){ }, , : , , 0 ,K x y z x y D z f x y= ∈ ≤ ≤ . 
 

b) Beräkna arean av ytan  ( ) ( ) ( ){ }, , : , , ,Y x y z x y D z f x y= ∈ = . 
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6. a) Vad menas med att ett fält    är differentierbar i en punkt  ?  : mIF IR IR→ n mIR∈a
 

b) Formulera Stokes sats. 
 
 

c) Låt  : nf IR IR→   vara differentierbar i en punkt  a  med grad ( )f ≠a 0 . Visa att 
grad ( )f a   är den riktning i vilken  f  växer snabbast då man rör sig från punkten  a.  
 

d) Visa att ett  –fält i    som har en vektorpotential i    är källfritt i  . 1C 3IR 3IR 3IR
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Betygsgränser:     24p – 35p  ger betyget 3,     36p – 47p  ger betyget 4,     48p  eller mer  ger betyget 5               BB             


