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1. Låt  ( ) ( )( ) ( )zyyxzxzyxF ++= arctan)cos(ln,, . 
 

a) Visa att nivåytan  ( ) 4,, π=zyxF   lokalt kring punkten  ( )1,0,1   är en  
-funktionsyta    och bestäm  1C ( yxfz ,= ) ( )0,1xf ′   och  ( )0,1yf ′ . 

 

b) Ange en ekvation för tangentplanet till nivåytan  ( ) 4,, π=zyxF   i punkten  . 
 

( 1,0,1 )

c) I vilken riktning växer funktionsvärdena  ( )zyxF ,,   snabbast i punkten  ? ( )1,0,1
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  (2p)  

 
 

2. Beräkna arean av ytan  ( ) ( ) ( )( ) 1,0,cos2,sin2,,: 222 ≤+≥== vuvuvuvuvuY rr . 

 

 
 

 (7p) 

3. 
 

 
 

Bestäm de högsta och de lägsta punkterna på skärningskurvan mellan  
cylindern    och funktionsytan  .   122 =+ yx 2xyz =

 

  
 

  (7p) 

 

4. Kroppen  ( ){ }22:,, yxzzyxK +≥=   har densiteten  ( ) ( )2222 1
1,,

zyxz
zyx

+++
=ρ . 

Bestäm  K:s  totala massa. 
 

 
  (7p) 

 

 
 

5. 
 

Låt  ( ) ( )( )xyzzyx eeyxzeFI ,,cos
222

+= +   och  ( ) ( )( )yxeeyxf yx 2coscosh,
22

+−= + . 
 
 

a) Beräkna flödet av  FIrot   uppåt genom funktionsytan  ( )yxfz ,= ,  ( )  
a1)  med Stokes' sats                 a2)  med Gauss' sats       (6p var).   

fDyx ∈,

b) Är  FI   konservativt i  3RI ? 
 

 

 
 
 

 
(12p) 
 

  (2p) 

6. a) Formulera och bevisa Greens sats. 
 
 

b) Definiera enkel kurva och enkelt sammanhängande mängd i  
2RI . 

 

c) Visa att ett fält som är    och har en vektorpotential i  
1C 3RI   är källfritt i  

3RI . 
 

 

  (8p)
 
  (3p)
 

  (4p) 

 
 
Betygsgränser:     24p – 35p  ger betyget 3,     36p – 47p  ger betyget 4,     48p  eller mer  ger betyget 5               BB             


