flervariabelanalys F1, mve035, var 08, gamla tentor
Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i flervariabelanalys F1 (MVEOQ035) och reell matematisk analys F,

delB (TMA975), 2006-03-10, kl. 8.30-12.30 i V

Hjilpmedel: Inga, ¢j heller rdknedosa

Telefon: Johan Jansson, tel. 0762-721860

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1. Lat f(x,y)=x*+y*—4xy-6.
a) Ange en ekvation for tangentplanet till ytan z = f(x,y) ipunkten (1,2,3).
b) Bestéim riktningsderivatan av f i punkten (1,2) i riktningen (2,1).

¢) Bestim alla stationdra punkter till f och deras karaktér.

2. Scandinavium K i Goteborg definieras (i ldmpligt koordinatsystem)

av olikheterna OSZSIS+%, x? +y? <2500.

a) Berdkna volymen av K. ‘lll Nﬁ!lll

b) Berdkna arean av Scandinaviums yttervigg
x2

[Scandinaviums yttervigg dr ytan {(x,y,z): x> +y* =2500,0<z <15+ 2~1].
500

¢) Berdkna flodet av v =(x, y,2z) ut ur Scandinavium genom tak och yttervigg

[Scandinaviums tak #r ytan {(x,y,z) :x?+ 2 <2500, z=15+ %}]

d) Klockan 12 en vacker virdag var temperaturen pa och kring Scandinaviums tak
T(x,y,z)=107(y* = xy +500z) [°Celsius].
Mellan vilka virden varierade temperaturen pa K:s tak da?

3. Lat F:( 1 -, yt+z — - 1 -, yt+z 2J.
1+(x-y) 1+(y+z)" 1+(x-y) 1+(y+2)

Visa att I ir konservativti JR* och beriikna det arbete som JF utriittar lings
kurvan C:r=r(t) = (e ,eS"? —cosr), 0 I - 77.

4. a) Definiera differentialen av ett falt F': R™ — R" ienpunkt a.
b) Formulera Stokes' sats.

5. Formulera och bevisa en formel for derivering av en sammansatt funktion £ (x(¢), y(¢)).

Betygsgrianser: 24p —35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5
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flervariabelanalys F1, mve035, var 08, gamla tentor
Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i flervariabelanalys F1 (MVEQ35) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975), 2006-08-30, kl. 14.00-18.00 i V

Hjélpmedel: Inga, ej heller raknedosa

Telefon: Jonatan Vasilis, tel. 0762-721860

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha rittat.

1. Funktionen f:R? — IR #r C'.Visa att funktionen h(x,y,z)=zf (f,l) satisfierar

z

differentialekvationen xh, + yh +zh. =h. (7p)

2. Lat f(x,y)=(x-x*)(y-»").

a) Bestdm alla stationdra punkter till f och deras karaktér. (8p)
b) Vilka virden antar f(x,y) pd D={(x,»):0<x<10<y<I1}? (3p)
x =u’
3. Berdknaarean av ytan Y:<y=2uv, 0Su<2,0<v<1; (7p)
z =207
ange dven en ekvation for tangentplanet till ytan Y 1 punkten (1,1,%). (2p) (9p)
4. Envas definieras av olikheterna 0 <3e* " —4<22<2e5" .
a) Hur mycket vatten ryms 1 vasen? (4p)
b) Berikna vasens totala massa dé dess densitet ir p(x, y,z) =1. (4p)
&D
5. Lat F = (yec"”, xe"?, y(z +1)e® sin x).
a) Har IF enpotentiali R*? (p)
b) Har IF en vektorpotential RR*? (3p)
¢) Berikna flédetav /F uppét genom ytan z= f(x, ), (x,y)0D iuppgift 2. (6p)
6. a) Formulera och bevisa Green's sats. (8p)

b) L4t IF varaett virvelfritt C'-filti R*. Visa I IF+dr iroberoende av vigen.  (5p)
C

Betygsgranser:

24p — 35p ger betyget3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB



flervariabelanalys F1, mve035, var 08, gamla tentor
Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i flervariabelanalys F1 (MVEQ35) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975),2007-01-19, kl. 8.30-12.30 i V

Hjélpmedel: Inga, ej heller raknedosa

Telefon: Micke Persson, tel. 0762-721860; Lennart Falk, tel. 0760-721861

OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha rittat.

1. Lat f(x,y):x2 +y? =2y,

a) Ange en ekvation for tangentplanet till ytan z = f(x,y) ipunkten (1,2,1). (4p)
b) Berikna riktningsderivatan av f i punkten (1,2) iriktningen (2,1). (3p)
¢) Berikna arean av ytan Y:z = f(x,y), x* +(y-1)’ 2. (7p)

2. Lat u=2x"-3y*,v=3x"+2y’ och Q={(x,y): x>0,y >0}. Visa att tillordningen
(x,y)+> (u,v) ir bijektiv lokalt i varje punkti 2 (2p) och Ids problemet

y? fl=xf y' = ((:((u,v)) , f (x, x) =24x", (x,y)0Q (6p). [tips: anvénd u,v som nya variabler] (8p)
X,y
3. Berikna massan av kroppen K = { (X, p,2) x> +y? <z<,/8=x2 —y? },
da dess densitet 4r O(x,y,z) = |xyz| ) (7p)
4. Vilka virden antar potentialen d’(x, v, z) =6xy—z’ pasfiren x> +y> +z> =52 (8p)

5. Lat F =(3x2y2+5i“x 2y(x3+e_y4)).

1+x2°

a) Ar IF konservativti R*? (2p)

b) Beriikna det arbete som JF utrittar dé en partikel forflyttas fran (-2,2) till
(2,-2) medurs lings ellipsen 2x” +3y° =20. (5p)
6. a) Formulera och bevisa Gauss' sats. (8p)
b) Berikna Ie‘xz dx. (4p)
¢) Visa att ett konservativt filt som ar C' i R® arvirvelfritti R>. (4p)

Betygsgranser:  24p —35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB



flervariabelanalys F1, mve035, var 08, gamla tentor
Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i flervariabelanalys F1 (MVE(035) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975), 2007-03-16, kl. 8.30-12.30 i V
Hjélpmedel: Inga, ej heller raknedosa
Telefon: Karin Kraft, tel. 0762-721860
OBS: Ange linje och inskrivningsér samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha rattat.

1. Lat F(x,y,z)=(In(x)+ xz)cos(y)arctan(y + z).
a) Visa att nivytan F(x,y,z)=2Z lokalt kring punkten (1,0,1) &ren

C'-funktionsyta z = f(x,y) ochbestim f;(1,0) och f;(1,0). (4p)

b) Ange en ekvation for tangentplanet till nivdytan F(x,y,z)=Z ipunkten (1,0,1).  (4p)

¢) I vilken riktning viixer funktionsvirdena F(x,y,z) snabbastipunkten (1,0,1)? (2p)

2. Berikna arean av ytan Y :r =r(u,v)= (uz, 2vsin(u), 2vcos(u)), v20, u* +v><l. (7p)

3. Bestdm de hogsta och de lagsta punkterna pa skarningskurvan mellan
cylindern x* + y> =1 och funktionsytan z =xy>. (7p)

4. Kroppen K = {(x,y,z) z2x7+ yz} har densiteten p(x, y,z)= —(1—2) :

22 (l+x2+y2+2

Bestim K:s totala massa. (7p)

5. Lat IF = (e)‘zw2 cos(z), (x+y)e” , e™ ) och f(x,y)=Ve—e"*" cosh(cos(x +2y)).
a) Berikna flodet av rot/ uppét genom funktionsytan z = f(x,y), (x,y)0D,

al) med Stokes' sats a2) med Gauss'sats  (6p var). (12p)

b) Ar IF konservativti IR’? (2p)

6. a) Formulera och bevisa Greens sats. (8p)

b) Definiera enkel kurva och enkelt sammanhingande mingd i R*>. (3p)

¢) Visa att ett filt som &r C' och har en vektorpotential i R> #r kallfritti R>. (4p)
Betygsgranser:  24p —35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB



flervariabelanalys F1, mve035, var 08, gamla tentor
Matematik CTH&GU

Tentamensskrivning i flervariabelanalys F1 (MVEQ35) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975), 2007-08-28, kl. 14.00-18.00 i V

Hjélpmedel: Inga, ej heller raknedosa

Telefon: Bernhard Behrens, tel. 0768-681630

OBS: Ange linje och inskrivningsér samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1. Lat F(x,y)=8x" +6xy+y°.
a) Bestim alla stationdra punkter till / och deras karaktir. (6p)
b) Visa att nivakurvan F(x,y)=1 lokalt kring punkten (1,-1) &r en funktionskurva

y = f(x) ochbestim f'(1). (3p)

2. Lat JF =(cos(x)cos(y), —sin(x)sin(y))
och C:r =(-cos(t)cosh(t), sin(¢)sinh(¢)), 0 [ - 77.

a) Ar JF konservativti IR*? Om ja, bestim en potential till F i IR”. (4p)

b) Berdkna I IFedr. (3p)
C

¢) Berdkna arean av omrddet mellan C och x-axeln. (4p)

3. Lat f(x,y)=1-|o] och D:x*+y*<1.

a) Berikna volymen av kroppen K ={(x,y,z): (x,y)0D,0<z< f(x,»)}. (5p)
b) Beriikna arean av ytan Y:z = f(x,y), (x,y)0D. (5p)
¢) Ar f differentierbar i origo? (5p)

4. Lat F(x,y,z)= (cos x, x*ycosz+(y+z)sinx, —x*sin Z) vara hastighetsvektorn
for en stationér stromning av en inkompressibel vitska.

a) Visa att [F &r kéllfritt (2p) och bestdm en vektorpotential 4 for I (5p)
(ledn.: ansétt A(x, y,z) = (p(x,y,z), 0, g(x,y, Z))). (7p)

b) Bestdm volymen av den vitskemingd som per tidsenhet strommar nedat genom

—Leos Afx? +3?
ytan Y:Z:(ﬂ—w/x2+y2)e 4 " «/x2+y23§. (6p)

5. a) Visaattom f: R" —» R é&rderiverbarien punkt @ och antar i a ett extremvérde
sa dr a en stationdr punkt. (5p)

b) Formulera och bevisa en sats om derivering av en sammansatt funktion £ (x(¢), y(¢)). (7p)

Betygsgrianser: 24p —35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4,  48p eller mer ger betyget 5 BB



flervariabelanalys F1, mve035, var 08, gamla tentor
Matematik CTH&GU
Tentamensskrivning i flervariabelanalys F1 (MVEQ035) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975), 2008-01-17, kl. 8.30-12.30 i V
Hjilpmedel: Inga, ¢j heller rdknedosa
Telefon:, tel. 0762-721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.

Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha rittat.

1. L&t f(x,y)=xy +e sin(x2 +y2).
a) Bestdm Taylorpolynomet av ordningen 5 1 origo till f. (4p)
b) Visa att origo dr en stationér punkt till / och bestdm dess typ. (4p)
¢) Visa att ekvationen z = f'(x,y) lokalt kring punkten (1,0, esinl) definierar
y som en differentierbar funktion av (x,z). (2p)

2. Betrakta kraftfiltet F(x,y)= (xz +y” +xln (1 + yz), x_yzj och kurvorna
I+y

C:y=1ix’-2, 2012 och C,:y=cos(Zx), 20Tk -2.
a) Ar F konservativti R*? (3p)
b) Berdkna det arbete som F utréttar da en partikel forflyttas langs kurvan

C=C +C,. (6p)

3. Los differentialekvationen
(x—y+xy222)dx+(y —x+x2yzz)dy+(z +x2y2z)a’z =0. (7p)

4. Vilka védrden kan xJ 1-y> +p\/1-x* anta? (7p)

5. Lat f(x,y)=-Inx" +)?, DZ{()c,y)DR2 L0<x*+)° Sl} :
a) Berikna volymen av kroppen K ={(x,y,z):(x,»)0D,0<z< f(x,y)}. (6p)
b) Berdkna arean av ytan Y ={(x,y,z):(x,y)0D,z=f(x,»)}. (6p)

6. a) Vad menas med att ett falt /F: R"™ - R" ar differentierbarien punkt a0 R"?  (3p)
b) Formulera Stokes sats. (3p)

¢) Lat f: R" - IR vara differentierbar i en punkt @ med grad f (a) # 0. Visa att
grad f'(a) &r den riktning i vilken f* véxer snabbast d& man ror sig frn punkten a.  (5p)

d) Visaattett C'—filti /R’ som har en vektorpotential i R’ ar kallfritti R’. (4p)

Betygsgrianser:  24p —35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB



flervariabelanalys F1, mve035, var 08, gamla tentor

SYAR:

06-03-10: 1a) 4x—28y+z+49=0 b) 4J5 ¢) (0,0) (sadelpunkt), *(1,1) (lok. minimipunkter)
2a) 4062577 b) 175071 ¢) 1625001  d) V, =[7.5°,11.25°] 3) Inv/5

06-08-30: 2a) (0,0), (1,0), (0,1), (1,1) sadelpunkter, (£,1) str.lok. maximipunkt ~b) ¥, =[0,]
3) arean ir 16, tangentplan: x =2y +2z=0 4a) n(8In2-3) b) n(2In3-1)
5a)nej b)ja o) %(e - e°°51)

07-01-19: 1a) 2x+2y-z=5 b) L o  2) f(x,y)=12(x" +y")+18(x* - »?)
3) 2 4) [-15,15] 5a)ja b) 64

07-03-16: 1a) /' (1,0)=32Z, £/ (1,0)=52 b) 2mx+2y+(m+2)z=2+37 «¢) (277, 2,2+7)
22 3)(£2,2) resp. (L.22,5%) 4 (V2-1)7  Sa) m b)nej

07-08-28: 1a) (0,0) (sadelpunkt), (3¢,-1) (lok. maximipunkt) b) f'(1)=-2
)

2a) ja, potential @(x,y)=sinxcosy b) sinl+sin(cosh7) ¢) (smhz)’

3a) -1 b) m ¢)ja 4a) (xzysinz,O,(y+z)cosx) b) Z
08-01-17: 1a) x° +xy+y° —x’y’ —)°  b) lok. minimipunkt 2a)nej b) %
3) (x—y) +22 +(0z) =c 4) [-1,1] 5a) 2 b) (V2+In(1+V2)) 7

Variation pa uppgift 4 (08-01-17):

Bestidm virdemingden till f(x,y)=xy - le -y’ - le -x*.

svar: V, = [—ﬁ ,(0] dir @= @ (gyllene snittet: det storsta virde som fantar dr @)

Cylindern och funktionsytan i uppgift 3 (07-03-16):
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