Matematik CTH&GU

Tentamen i flervariabelanalys F1/TM (MVEQ35) och reell matematisk analys F. delB

(TMA975), 2009-03-12. kl. 14.00-18.00i V

Hjilpmedel: Inga, ej heller riknedosa,

Telefon: Urban Larsson, tel. 0762 — 721860

OBS: Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden pa samtliga inlimnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.

1. Lat z=cosh(x+y)+sinh(x2 —yz).

a) Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan z = f(x,y) i punkten (1,-1,1). (4p)
b)Bestidm alla stationédra punkter till f och deras karaktar. (6p)
2. Berikna arean av ytan Y :r =r(u,v)=(2u+v,u—2v,uv), u> +v> <15. (5p)

3. Lat IF(x,y,z) =4(yz,xz,xp).

a) Visaatt /F:R> - R’ ir lokalt bijektiv i varje punkt (a,b,c) med abc #0. (3p)
b) Visa, utan att berdkna (vektor)potential, att [F" ar konservativt och kéllfritt i R? (2p var). (4p)
¢) Berdkna en potential till /. (3p)
d) Visaatt A = (x(22 —yz), y(x2 —22), z(y2 -x )) ar en vektorpotential till . (2p)

0<x<l1
0<sy<l
med Stokes sats resp. med Gauss sats (5p var). (10p)

e) Berikna flodet av JF uppét genom ytan Y :z =sin(7zx)sin(77y), (x,y)0D :{

4. Lat F(x,y)=(3x2—2xy+y2,—x2+2xy—3y2) och D:x*+)*<2.

Vilka vérden antar det arbete som /F utréttar da en partikel forflyttas i planet fran punkten

(2,2) till punkter (x,y)0D? (8p)
5. Visaattom f:R" - R é&r differentierbar i a O R" sd dr f kontinuerligi a . (4p)
6. Visa att ]oe_xz dx = g . (4p)
0
7. Formulera och bevisa Greens sats for ett standardomrade. (7p)
Betygsgrinser:

24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB



