Bevis av satsen
For ett filt F som #r C! i en 6ppen, konvex mingd Q C R? (Q # () giller:

F dir Lillfritt i Q <= F dr ett rotationsfilt i Q. |

T i= " 0OmF=rotAiQ sddrdivF=vVeF=vVe(VxA)=0iQ
(réikna ut det, hiir behovs inte "konvex").

7 = 7: Om F = (X,Y, Z) &r killfritt 1 Q sa finns en vektorpotential A till F
i Q: vi konstruerar en vektorpotential A (t. ex.) sa hér:
Vilj en godtycklig punkt a = (a,b, ¢) i ; eftersom € &r konvex, si ligger
for varje punkt & = (z,y, z) € Q strickan C fran a till z i Q :
Cir=rt)=(a+t(x—a),b+t(y—>b),c+t(z—c)),0 > 1; sitt

P(z,y,2) = j (t(z =) Y (r(t)) —t(y —b) Z(r(t)))dt,
Q(z,y,2) = b}(t (x—a)Z(r(t)) —t(z—c) X (r(t)))dt och
R(x,y,2) = b}(t (y—b) X (r(t)) —t(x —a)Y (r(t)))dt. Vi visar nu att

A(z)=(P(x),Q (x),R(x)) &r en vektorpotential till F, dvs. att

rotA = (R, — Q,, P, — R,,Q, — P}) = (X,Y, Z):

[derivering under integralen tillaten, se 5.1; vi skriver inte ut argumenten]
1

By = [(tX +tly-b Xt -tz —a)Yyt)dt

1
Q.= [(t(x—a)Zlt —tX —t(z — c) X[t)dt, alltsé &r
0

1
R —Q.=[|2X -t*(xz—a) (Y, +Z)+t*(y—b) X, +t*(z —c) X | dt =
0 ——
=—X/
[hir utnyttjar vi att divlF = X; + Y, + ZL = 0]

:f1(2tX+t2 (x—a) X, +(y—b) X, + (z—c) X)) dt =

4 (PX)dt = [2X (r(t))], = X (r(1) — 0 =X (2,9,2)

(SIS

[% (th (T(t))) =2tX (r(t)) + t3grad X (r(t)) e r'(t) =
2tX (r(t)) + t*grad X (r(t)) o (x — a,y — b,z — ¢));
helt analogt visas P, — R, =Y och Q, — Py =2. vsv

z

ANM: Med [ Gdt = ([ G1dt, [ Gadt, [ Gdt) for falt G = (G, Ga, G3) ar

A(z,y,z) :b}t]F(r(t)) X (x—a,y—b,z—c)dt |




