gamla tentor mve035 (08/09)
Matematik CTH&GU
Tentamen i flervariabelanalys F/TM (MVE035) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975),2010-01-14, kl. 8.30-12.30i V
Hjidlpmedel: Inga, ej heller riknedosa,
Telefon: Fredrik Lindgren, tel. 0703 — 088304

OBS: Tentan rittas och beddms anonymt. Skriv tentamenskoden pa samtliga inlimnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.

1. Kraftfiltet F: R’ - R’ har potentialen @(x,y,z) =cosh(x—y)+sinh(y—z)+x-z.
a) Visa att ekvipotentialytan @ (x,y,z) =1 lokalt i varje punkt (a,a,a) (¢ OR) &ren
C' —funktionsyta z= f(x,y) ochberikna f (a,a).
b) Ar JF ett rotationsfilt, dvs. har JF en vektorpotential, i R*?

¢) Berdkna ijlr dér C drkurvan C:r=r(t)=(sin(Z),cos(rm),t),00 0 2.
C

2

2. Lit f(x,y)=1+4 och D={(x,y):1sx<9,-3Jx<y<3Vx}.
Berdkna volymen av kroppen K ={(x,y,z):(x,y)0D,0<z< f(x,»)}
och arean av ytan Y ={(x,y,z):z=f(x,»),(x,y)0D}.

1

Z+z(x+y)2

3. Beriikna IJ? | o

1+(x+y)?

4. Filtet v:R’ - R’ gesav w(x,y,z) =(-xz,yz,xy).
a) Ar v bijektivt lokalti (1,1,1)? Ar v konservativti R*?  (2p var)

b) Berikna flodet av v genom ytan Y :{(x,y,z) xT 4y =1,0Sz<41-x" +)° }
bort fran origo.

5. Visaatt x+y+z2>3 foralla positiva reella tal x,y,z sddana att xyz =1.

6. a) Definiera enkel kurva och sluten kurvai R".
b) Vad #r differentialen till ett C' —filt F:R” - R"?

7. Definiera riktningsderivatan f, (a) och visa hur f, (a) kan uttryckas med hjélp av

(5p)
(3p)
(3p)

(10p)

dxdydzdéir.QZ{(x,y,z):(x,y)D]Rz,Ost L } (8p)

(4p)

(7p)

(7p)

(3p)
(3p)

gradienten i fall f* &r differentierbar. Vad sdger detta om gradientens fysikaliska betydelse? (7p)

Betygsgrianser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5
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gamla tentor mve035 (08/09)

Matematik CTH&GU
Tentamen i flervariabelanalys F1/TM (MVE035) och reell matematisk analys F., delB

(TMA975), 2009-08-25. kl. 8.30-12.30i V

Hjilpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa,

Telefon: Anna Nystrom, tel. 0762 — 721861

OBS: Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden péd samtliga inldmnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.

1. Lat F(x,y) = tanh(xy) —cos(sinh(x = y))  ((x,»)OR?).

a) Visa att nivadkurvan F(x,y)

=-2 lokalt kring (vIn2,vIn2) &r en funktionskurva.

5

b) Berikna riktningsderivatan av F i punkten (\/ In2,VIn 2) i riktningen (4,-3).

2. Visaatt v =ye* ér en karakteristisk koordinat till differentialekvationen

X fl+y f, =f x>0,y >0 och bestim sedan den allménna 18sningen till denna

ekvation (ledning: rdkna med v och u =y).

3. Berédkna ”j

4. Berikna arean av omradet innanfor kurvan C:r =r(¢) = (t2 sin(¢),£’ cos(t)), —TT<t< Tl

«/x +y2 422

x +y +zz)\G

dxdydz dir Q={(x,y,z)0R’:z>0}.

5. Vilka virden antar f(x,y)=1-x*y> di 2x* +3)* <4 ((x,y)DRz).

6. Lit @(x,y,z) =

a) Berdkna JF .

b) Beriikna flodet av /F ut ur kroppen K ={(x,y,z)D]R3 2xt +3)° S4,0£z£1—x2y2} .

x(y+z+zz)—yz,A:(xy,yz,zx) ((x,y,z)DR3) och F=0@+[xA4.

¢) Berdkna IF o dr dir y irskirningskurvan mellan ytan z =1-x"y* och

4

cylindern 2x* +3y” =4 genomldpt medurs sett frin origo.

7. Visa att under vissa forutsittningar (ange vilka) giller att ett filt F : R’ — R® som &r
konservativti 2 O R’ &r virvelfritti Q.

8. Formulera och bevisa Stokes sats for en funktionsyta.

Betygsgranser:

24p — 35p ger betyget 3,

36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5

2

(2p)

(4p)

(7p)

(7p)

(6p)

(7p)

(3p)
(6p)

(6p)

(4p)

(8p)
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gamla tentor mve035 (08/09)
Matematik CTH&GU
Tentamen i flervariabelanalys F1/TM (MVE035) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975), 2009-03-12, kl. 14.00-18.00i V
Hjidlpmedel: Inga, ej heller riknedosa,
Telefon: Urban Larsson, tel. 0762 — 721860
OBS: Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden pa samtliga inldmnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.

1. Lat f(x,y)=cosh(x+y) +sinh(x2 —yz).

a) Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan z = f(x,y) i punkten (1,-1,1). (4p)
b)Bestidm alla stationédra punkter till /* och deras karaktir. (6p)
2. Berikna arean av ytan Y :r =r(u,v)=(2u+v,u—2v,uv), u> +v> <15. (5p)

3. Lat IF(x,y,z) =4(yz,xz,xp).

a) Visa att F:R* - R’ ir lokalt bijektiv i varje punkt (a,b,c) med abc #0. (3p)
b) Visa, utan att berdikna (vektor)potential, att IF &r konservativt och kallfritt i R® (2p var). (4p)
¢) Berdkna en potential till /F'. (3p)
d) Visa att A = (x(z2 —yz), y(x2 —zz), z(y2 - x* )) ar en vektorpotential till FF . (2p)

0<sx<l
0<sy<l
med Stokes sats resp. med Gauss sats (5p var). (10p)

e) Berikna flodet av IF uppét genom ytan Y :z =sin(7zx)sin(77y), (x,y) 0D :{

4. Lat F(x,y):(3x2—2xy+y2,—x2+2xy—3y2) och D:x*+y*<2.

Vilka vérden antar det arbete som JF' utréttar dd en partikel forflyttas 1 planet fran punkten

(2,2) till punkter (x,y)0D? (8p)
5. Visaattom f:R"™ - R ér differentierbar i ¢ JR™ sé dr f kontinuerligi a . (4p)
6. Vi [ ax =7
. Visa att je X =5 (4p)
0
7. Formulera och bevisa Greens sats for ett standardomrade. (7p)
Betygsgrianser: 24p — 35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget 4, 48p eller mer ger betyget 5 BB



gamla tentor mve035 (08/09)
Matematik CTH&GU
Tentamen i flervariabelanalys F1/TM (MVEQ035) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975), 2009-01-14, kl. 8.30-12.30i V
Hjilpmedel: Inga, ej heller riknedosa,
Telefon: Martin Berglund, tel. 0762 — 721860
OBS: Tentan rittas och beddms anonymt. Skriv tentamenskoden pd samtliga inlimnade papper.
Fyll i omslaget ordentligt.

1. Bestim en ekvation for tangentplanet till ytan Y : x> + y°z + yz> =4 ipunkten (2,1,-1).  (4p)

2. Berékna arean av spiralrampen Y : r = r(¢,6) =(¢cos(6),tsin(6),0),5<t<2,0<0< 7. (7p)

No|—

3. Visa att origo ar en stationér punkt och bestdm dess karaktér till
a) f(x,y)=x’+y +tan(xy)  b) g(x,»)=x>+)*+2tan(xy) (4p var) (8p)

4. Lat v:(x3+xe*y—z,xy—yexy +y3+z,—xz+y+z3):R3 ~ R,

a) Ar v bijektivt lokalt i origo? Ar w konservativti R’?  (2p var) (4p)
b) Berikna flodet av v ut ur sfiaren x* + y* +z° =1. (7p)
5. Berikna det arbete som filtet F (x,y) = (Sinh(x_y )_C(_)Sh(x_y ) , cosh(x~y )_Si_nh(x_y )) utrittar
cosh(x—y) cosh(x—y)
da en partikel forflyttas langs spiralbdgen C:z =z (@) = (%@,%@), T U . 2. (7p)

6. Lt Y:x* +)y°z+yz° =4 (ytaniuppg. 1) och K, :x>+y* +z> <r?.

Bestdm den storsta radien Rsd att YK, =0 foralla » <R. (7p)
7. a) Vad menas med att en funktion f:R> - R ir differentierbar i en punkt (a,b)? (2p)
b) Formulera och bevisa en sats om derivering av en sammansatt funktion f(x(¢), »(t)). (7p)

8. Visaatt om /F:R’ - R* dr C' och virvelfritt i R’ si &r kurvintegralen J.F sdr
y

oberoende av vigeni R’. (7p)

Betygsgranser:

24p —35p ger betyget 3, spiralrampen i uppg. 2: *

36p —47p ger betyget 4, 2

48p eller mer ger betyget 5 11

BB #
Matematik CTH&GU




gamla tentor mve035 (08/09)

Tentamensskrivning i flervariabelanalys F1 (MVEQ035) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975), 2008-08-25, kl. 8.30-12.30 i V
Hjdlpmedel: Inga, ej heller raknedosa
Telefon: Ragnar Freij, tel. 0762-721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pa skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1. L&t IF(x,y,z) =(sinh(x+y)+z, sinh(x+y)+y+cosh(y—z), x—cosh(y-z)).
Berdkna divergensen och rotationen av JF'. I vilken riktning okar divergensen mest 1
punkten (1,1,1)? Ar IF konservativti IR’ (Tp)

2. Lat f(x,y)= 2|xy|cos(x2 +y2).

a) Berikna volymen av kroppen K ={(x,y,z) xP+y'<d0<z< f(x,y)} : (6p)

b) Ar f differentierbar i origo? (4p)

3. Lat D vara den parallellogram i planet som begrénsas av linjerna
2y+x=4,2y+x=2,2y-x=2 och 2y-x=1.
Berikna den totala massan av kroppen K :{(x,y,z) (x,y)0D, xe ™™ <2< 2ye_2xy}

2 2

da dess densitet ir o(x,y,z) =ze" . (7p)
4. Los problemet 3yf! +2xf) =6yf, 0<x,0<y. (7p)
2 2 2 2
-X x(x” - =2cost —cos2t
5. Lat F(x,y)= y(y 2), ( yz) och C:{x , , 000 .
(x*+»7) (¥ +57) y =2sint
a) Berikna det arbete som IF utréttar da en partikel forflyttas langs C. (7p)

b) Berikna det storsta véirde som filtstyrkan | F'(x,y)| antarpd D:1<x<3,1<y<x. (7p)

6. a) Definiera positivt definit kvadratisk formi R*. (2p)
b) Visaattom JF: R’ — R’ ir C' ochkonservativti IR’ och @ en potential till JF i
IR’ s8 dr j IFedr=®(P)-®(P) foralla C'-vigar C med samma startpunkt £,
C

och samma dndpunkt £ . (5p)

¢) Formulera och bevisa Gauss sats. (8p)

Betygsgrianser:  24p —35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB

Matematik CTH&GU



gamla tentor mve035 (08/09)
Tentamensskrivning i flervariabelanalys F1 (MVEQ035) och reell matematisk analys F, delB
(TMA975), 2008-03-14. kl. 14.00-18.00 i V
Hjilpmedel: Inga, ¢j heller riknedosa
Telefon: Jacob Sznajdman, tel. 0762-721860
OBS: Ange linje och inskrivningsar samt namn och personnummer pé skrivningsomslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inldmnat blad du vill ha réttat.

1. Lat F(x,y,z)=xyz—sin(x’ —z°)—cos(y”* —z°).
a) Ange en ekvation for tangentplanet till nivaytan F(x,y,z)=0 ipunkten (L,1,1).  (4p)
b) Visa att nivaytan F(x,y,z) =0 lokalt kring punkten (1,1,1) &r en funktionsyta
z=f(x,y) ochbestim f(L1). (4p)

2. Berikna arean av ytan Y :z = cosh(%), ly[<x<v2n2. (7p)

3. Bestim de ligsta och de hogsta punkterna pd ytan Y:z=x"+)°, 3x* +2y° <4
(dvs. punkterna (x,y,z)0Y med minsta resp. storsta z-koordinat). (7p)

4. Lat F =(yz,xp,x+y+z): R’ - R’.
a) Ar JF bijektivt lokalt i origo, resp. bijektiv lokalti (1,1,1)?  (2p +2p) (4p)
b) Har IF en potential i /R’ ? Har IF en vektorpotential i R*?  (2p +2p) (4p)

¢) Berikna I FFedr di C irskiirningskurvan mellan ytan Y:z=x" +)° och
C

cylindern 3x” +2)° =4 genomldpt moturs sett uppifran. (ledn.: anvind Stokes sats)  (7p)

5. L&t K vara pyramiden med hornpunkterna +(a,0,0),+(0,4,0) och (0,0,a), a>0

och v= (e"smz —xye’™"* cosz, 3xy’z" — ye™ " sinz, (1-2xp) 2+’ )
Berédkna flodet av stromningsféltet v uppét genom pyramidens sneda sidor (dvs.
genom OK utom botten, i positiva z-axelns riktning). (8p)
6. a) Definiera enkelt ssmmanhingande mingd i R”. (2p)
b) Visaattom f: R" - IR ér differentierbari a [l IR" sa ar f kontinuerligi a . (5p)
¢) Formulera och bevisa Greens sats. (8p)
Betygsgranser:  24p —35p ger betyget 3, 36p —47p ger betyget4, 48p eller mer ger betyget 5 BB
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gamla tentor mve035 (08/09)

10-01-14:

1a) % b)nej ¢) —2-2sinhl  2) m(K) =260, m(Y)=140  3) m/m
4) v ar lokalt bijektivt i (1,1,1), ej konservativt b) Z

09-08-25:

1
1b) 162 2)yg(yex) yamlnr 9% 5)[L1] 6a)(z+2°, x=2z,2xz-y) b)0 ¢) &6

09-03-12:

1a)2x+2y-z+1=0 b)(0,0), sadelpunkt ~ 2) 3% 3c)4xyz €)1 4)[4,4]

09-01-14:

1) 4x-y-z=8 2)% (# + ln(#)) 3a) lokal minimipunkt, b) sadelpunkt

4a) bijektivt lokalt i origo, ej konservativt b) 127” 4) In(cosh(ﬁ) -] ) 6) 2°

2

08-08-25:

1) F &r konservativt, divlFF =2 (cosh (x + y) +sinh (y - z)) +1, okar i (1,1, 1) mest i riktningen

64_8
(sinh2,sinh2+1,-1)  2a) 7-2 b)ja 3)¥ 4)(2x* -3y%)e™* 520 )L

08-03-14:

la)x-y=3z+3=0 b)1  2)2  3)ligst: —(  hogst: (0,£42,2)

2 8

#:0.3%)
: OT190° nel. . -107 2 4

4a) i origo: nej, i (1,1,1):ja  b) varken eller c¢) 7 5)2a" +4




