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1. Låt ( ) 3 3, 3f x y x y xy= + − . 
 

a) Ange en ekvation för tangentplanet till ytan  ( ),z f x y=  i punkten ( )1,2,3 . 
 

b) I vilken riktning växer ( ),f x y  mest i punkten ( )1,2 ? 
 

c) Motivera varför nivåkurvan  ( ), 3f x y =  lokalt kring ( )1,2  är en funktionskurva  

( )y h x=   och beräkna  ( )1h′ .  
 

d) Bestäm alla stationära punkter till  f  och deras karaktär. 
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2. Låt ( ) ( ) ( ) ( )
2 2
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a) Visa att  f  är differentierbar i origo.                             
 

b) Beräkna den totala massan av kroppen  

( ) ( ){ }3 2 2

2
, , : , 0 1 ,K x y z x y z f x yπ= ∈ + ≤ ≤ ≤ −ℝ  

då dess densitet är ( ) 2 23, ,x y z x yρ = + . 

 

 

 
 

(4p) 
 

 

 
 

 

(6p) 

 

3. 
Låt ( ) ( ) ( ){ }3, , , , ,  , , : 0x y z z y x y x x y z xΩ= − − = ∈ >ℝ����   och

( ) ( ) ( ) ( ){ }2 2 2: , , , , , , : 0 2, 1 1Y u v u u v u v u v D u v u v= = + − ∈ = ∈ ≤ ≤ − ≤ ≤ℝ� �� �� �� � . 
 

a) Beräkna areaelementet på ytan Y  m.a.p. den givna parametriseringen och  

ange arean av Y  som en dubbelintegral över D (du skall inte beräkna denna integral). 
 

b) Har ����  en potential i Ω ? 
  

c) Har ����  en vektorpotential i Ω ? 
 

d) Beräkna flödet av ����  genom ytan  Y  i riktningen  u v
′ ′×� �� �� �� � .  
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4. Låt ( )2 2 2 2,
y

x y x y

xIE
+ +

=   (det elektrostatiska fältet kring z-axeln).  

Vilka värden antar fältstyrkan IE  på ellipsen  ( ) 1022 =++ yyx ?    
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5. Formulera och bevisa en sats om derivering av en sammansatt funktion ( ) ( )( ),f x t y t . 
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6. Visa att om 3 3:IF →ℝ ℝ  är 1C och virvelfritt i en öppen, enkelt sammanhängande mängd 

3Ω ⊆ ℝ  så är    
C

IF d•∫ ����      oberoende av vägen i Ω .  
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Betygsgränser:     24p – 35p  ger betyget 3,      36p – 47p  ger betyget 4,    48p  eller mer  ger betyget 5              BB                                                                                 


