Blandade andraderivator ir lika nar de ar kontinuerliga
(Clairauts sats)

Sats: Om funktionen f fran R* till R" &r C* i en omgivning till (a,b), sé dr ;! (a,b) = f,.(a,b).

Bevis: Vi betraktar f i punkterna A = (a,b), B = (a+h,b), C = (a+h,b+h), D = (a,b+h).
Talet h antas ha sd litet belopp att kvadraten ABC' D ryms inom den omgivning dér f dr C2. Sitt

F(z) = f(z,b+ h) — f(x,b)

G(y) = fla+h,y) — f(a,y)
DA blir
F(a+h) — F(a) = G(b+ h) — G(b) (1)

(= f(C) = f(B) = f(D) + f(A))
Vi kan nu tillimpa medelvirdessatsen pa F' och G, varvid (1) medfor
hF'(€) = hG'(n)

meda < & <a+ hochb<n<b+ h.Stryk h och 6versitt derivatorna i termer av f:

Vi anvinder dnnu en gang medelvirdessatsen, nu pa funktionerna y — f. (£, y) och
x> f,(r,n). Leden i (2) kan da skrivas:

ey (8, C) = hfy.(6,m)

medb < ( <b+ hocha < 0 < a+ h.Stryk h och lat h — 0. Pa grund av kontinuiteten hos
andraderivatorna far vi dd f (a,b) = f,.(a,b), beviset klart.

Anmirkning: av beviset framgar att det racker att begéra bara att de blandade andraderivatorna
ska vara kontinuerliga; f;/, och f; figurerar ju inte alls hir.

Detta bevis ir lite kortare och enklare dn det i Persson-Boiers. Detta astadkoms genom att vilja
k = h och att anvénda lite farre funktionsnamn. Annars &r det forstds samma bevis.



