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(a) Bestdm en ekvation for tangentplanet till grafen for funktionen f(z,y) = zy + — + —
r Yy
i punkten (2,1, 7). (3p)
(b) Funktionen i (a) har en enda stationér punkt. Bestim den och avgor dess karaktér. (4p)
(c) En partikel ror sig ritlinjigt fran (1,0) till (2, 1) och paverkas av kraftfiltet
F = (zy, —2?). Berikna det arbete som filtet utrittar. (3p)
(d) Kring vilka punkter i zy-planet 4r avbildningen (z,) — (2% — 232, 2® 4 3°) lokalt
bijektiv? (3p)
. Berikna arean av ytan {(z,y, z) : 242 —2=0,0<2<1,0<y< x}. (7p)
. Beriikna /// xzdxdydz, dir D = {(z,y,2) :2 >0,y >0,0< 2z <y, 2?4+ 9% < 4}, (Tp)
D

Berikna ytintegralen // (V x F)-NdS, dir F = (ycos(xz), —xysin(z?), e’”Q) och
Y

Y drytan {(x,y,2) : 22 + 3> + (z — 1)® = 2, z > 0} med normalriktning ut fran z-axeln.  (5p)

. En bevattningskanal har en tvirsnittsprofil i form av ett parallelltrapets, se figuren! (7p)

Vattnets flodeshastighet antas bli omvént propor-
tionell mot den "vata omkretsen" P, dvs summan av
de tre heldragna lingderna i figuren. Vi antar nu att
tvérsnittsarean dr given = A och vill alltsd minimera
P under detta villkor. Bestdam kanalens bredd w i
bottnen och dess djup h, samt lutningsvinkeln 6 da
P &r minimal.

Beriikna / / e~ d@y)® dxdy, dér d(x,y) dr (minsta) avstandet fran punkten (x, y) till forsta

E
kvadranten av enhetscirkelskivan och E ir hela zy-planet utom nimnda kvartscirkelskiva. (7p)

Formulera och bevisa under lampliga forutsittningar kedjeregeln for en funktion f o g,
dir g 4r en funktion av en variabel med virden i R? och f en reellvird funktion av tva
variabler. (7p)

. Lat F vara ett vektorfilt definierat i en mingd  C R2. Antag att kurvintegralen av F' ir

oberoende av vigen i {2, och visa under lampliga forutsittningar pa F' och ) att féltet har
en potential i 2. (7p)
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