Tentamen i Flervariabelanalys F/TM, MVE035

2012 08 24 kl. 8.30-12.30.

Hjdlpmedel: Inga, ej riknedosa.

Telefon: Urban Larsson, tel 0703-088304

For godként krdvs minst 24 poéng.

Betyg 3: 24-35 poing, betyg 4: 36-47 poing, betyg 5: 48 poing eller mera. Bonuspoing fran 2012 ingar.
Losningar kommer pa kursens hemsida:
http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve035/1112

Skriv program och inskrivningsar pa omslaget, skriv personliga koden pa samtliga inlimnade papper. /LF

1. (a) Funktionen f(z,y) = 2* + y* — 42y + 8 har stationdr punkt i (1, 1) (bland annat).
Avgor om detta dr ett lokalt maximum, ett lokalt minimum eller en sadelpunkt. (3p)

(b) En differentierbar funktion f(x,y, z) vixer i origo snabbast i riktningen (1, 2, 2).
I den riktningen &r riktningsderivatan 6. Beridkna funktionens riktningsderivata i
origo i riktning mot (2,2, 1). (2p)

(c) Beriikna kurvintegralen / y* dx — 2* dy, dir C r rita linjen fran (1,1) till (3,5). (3p)
c
(d) Lat f(z,y) vara differentierbar, och F'(r,6) = f(x,y), dér (r, ) dr polira
2

F/
koordinater i planet. Visa att |V f|* = (F/)? + (—9 . (3p)
T
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2. (a) Skriv den upprepade integralen / < f(z,y) dy> dx som en upprepad
1o
integral i omvénd integrationsordning. (2p)
(b) Berikna d liserade dubbelintegral // ! dx d
eriikna den generaliserade dubbelintegralen x dy,
’ : p (+a2+222 Y
dar D éar hela forsta kvadranten. (7p)
3. Hastighetsvektorn for ett vitskeflode dr v = (z + yz, 2z — y, 222). Berdikna den
vétskevolym som per tidsenhet strommar u¢ fran omradet som begréinsas av sfiren
22 +y? + 22 = 8 och konen z = /22 + 2.
Hastigheter och rumskoordinater &r givna i SI-enheter. (7p)
4. LatY varaytan {(z,y, 2) : 22 +y + 22 = 10, y > 1} med normalriktning
i positiv y-led och berikna ytintegralen / / (V x F) - N dS med filtet
Y
F = (2zyz + 52, € cos yz, 2%y). (5p)
5. Lat p, g och r vara fixa positiva tal. Bestim storsta virdet av uttrycket zPy9z",
dax>0,y>0, z>00chx+y+ z= 1. Motivera vil! (7p)
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6. Bestim H (z) = / Y dt fér z > 0 som elementir funktion. (7p)
0
7. Formulera och bevisa satsen om Taylors formel i tva variabler. (7p)
8. (a) Formulera och bevisa satsen om att kurvintegralen av ett potentialfalt
ir en potentialdifferens. (5p)

(b) Formulera Implicita funktionssatsen (ej bevis). (2p)



