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1. (a) Bestim en ekvation for tangentplanet till ytan z(1 + 22) = 1 + y3 i punkten (1,1,1).  3p)
(b) Funktionen f(z,y) = 22 — 2y + y? —  — y + 1 har en enda stationér punkt.
Bestdm den och avgor dess karaktir. (3p)
(c) Ange matrisen for den linjdra avbildning som lokalt kring (1, —1) approximerar
fla,y) = (@ +y°,ay). (2p)
R
(d) Funktionen f definieras av att f(0,0) = 0 och f(z,y) = % annars.
£ Yy
Avgor om f har partiella derivator i origo, samt om f #r differentierbar i origo. (3p)
2 y2?
2. (a) Skriv den upprepade integralen / ( / f(z,y) dx) dy som en upprepad
0. o
integral i omvénd integrationsordning. (2p)
(b) Berikna den generaliserade dubbelintegralen / / 1 dxd
e iser ubbelin —————— dzdy,
& & D 1+ (.’E2 + y2)2 Y
di D= {(z,y):2 >0,y >0, 22+y> > 1}. (5p)
3. Bestim virdemingden till f(x,y, z) = 23 + 3® + 23 d4 definitionsmingden bestims
av villkoren = + y + z = a och 2% + v + 22 = a® (a > 0). (7p)
4. Berikna kurvintegralen / (yz2 + 2z, x2%, 2ayz + 332,22) - dr, ddr ~y dr skidrningskurvan
v
mellan ytorna 22 4+ y? 4+ 422 = 4 och z = y + 1, orienterad s4 att dess projektion
pa xy-planet genomlops i positiv led. (7p)
5. Studera ekvationen ze*~* = xy i ndrheten av punkten (1,1, 1). Motivera att ekvationen
i en omgivning av (1, 1, 1) definierar en funktion z = f(z,y) och att denna funktion har
en Taylorutveckling av godtyckligt gradtal kring (z,y) = (1, 1). Bestédm ocksa Taylor-
polynomet av grad 2. (7p)

6. LAt Y vara en C! begrinsningsyta till en kropp K i halvrummet z > 0, med normal ut frin K.

Bevisa olikheten // (y — xy2ze_22, T — x2yze_22, 1— 6_22) - NdS < .
Y

7. Formulera och bevisa under lampliga forutsittningar kedjeregeln for en funktion f o g,
dér g dr en funktion av en variabel med virden i R™ och f en reellvird funktion av n
variabler (du far gérna vilja n = 2 om du vill).

8. Lat F vara ett vektorfilt definierat i en mingd © C R?. Antag att kurvintegralen av F ir
oberoende av vigen i §2, och visa under ldmpliga forutséttningar pa F' och €2 att féltet har
en potential i ().
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