Tentamen i Flervariabelanalys F/TM, MVE035
2014 03 10 k. 14.00-18.00.

Hjdlpmedel: Inga, ej riknedosa.

Telefon: Lennart Falk, 772 3564

For godként krdvs minst 24 poédng.

Betyg 3: 24-35 poing, betyg 4: 36-47 poing, betyg 5: 48 poing eller mera. Bonuspoing fran 2014 ingar.
Losningar kommer pa kursens hemsida: http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve035/1314
Skriv program och inskrivningsar pa omslaget, skriv personliga koden pé samtliga inlimnade papper.

Examinator: Lennart Falk.

1. (a) For funktionen f(z,y) = 22 + y> — 3y dr bade f’. och [y noll i punkten (0, —1).
Avgor om (0, —1) dr en lokal maximipunkt, lokal minimipunkt eller en sadelpunkt.

(b) Berikna riktningsderivatan av f(x,y) = 2z + y + In(1 + zy) i punkten (0, 0)
i riktningen 7 /3 rdknat moturs fran positiva z-axelns riktning.

(c) Transformera uttrycket —yz., + a:z; till de nya variablerna u = 22 + 2, v = y/.

(d) Kurvan (x,y) = (t — t2,t — t3), 0 < t < 1, ir enkel och sluten. Skriv upp en
integral i parametern ¢ som uttrycker arean som kurvan omsluter. Du behéver
inte berdkna integralen.

2. Berikna dubbelintegralen / / ———— dxdy diar D é&r parallellogramytan
pV2r—y
med horn i punkterna (1, 1), (2,0), (1,-2), (0, —1).

3. (a) Berikna arean av den del av ytan z = xy som ligger innanfor cylindern
2 4+ y% = 16.
(b) Ien rit cirkuldr kon med hojden H och basradien R 4r densiteten proportionell mot
avstandet till basytan, samt #r lika med d i konens spets. Berikna konens massa.

4. Beridkna pa tva sitt kurvintegralen / —ydx 4 xdz ldngs den slutna kurvan C som dr

C
skirningen mellan ytorna z = y* och 2% + y? = 4 med orientering moturs sett "uppifrin”.

(a) genom att anvinda en parametrisering av C,

(b) genom att anvidnda Stokes sats.

5. Femhorningen i figuren byggs upp av tre rektangelsidor och tva lika
langa sidor i en triangel. Dess omkrets ér 1. Bestim femhorningens sidor
sa att den omsluter maximal area.

6. For vilka reella tal p konvergerar integralen / / 2% — v |(|z| + |y|) P dxdy,

D
dir D ir enhetscirkelskivan? Berikna dess virde for sddana p.
7. Formulera och bevisa satsen om Taylors formel i tva variabler.

8. (a) Formulera Gauss sats.
(b) Hirled formeln

///D(ng—gAf) didydzz//E)D(fVQ—gi)'NdS

under foljande forutsittningar: f och g ir C?-funktioner, D, 9D och N ir som i
Gauss sats. Symbolen A star for Laplaceoperatorn V - V.
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