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1. (a) Vilken typ av stationär punkt har polynomet x2 + x3 + 3y2 − 2y4 − 4xy + 5 i origo? (2p)

(b) Skriv den upprepade integralen
∫ 1
0 dy

∫ ey

1 f(x, y) dx i omvänd integrationsordning. (2p)

(c) Skriv en integral som uttrycker arean av ytan (x, y, z) = (u+ v2, u2 + v, uv),
1 ≤ u ≤ 2, 1 ≤ v ≤ 3. Beräkna den inte! (2p)

(d) Den vektorvärda funktionen f(x, y) =

(
x+ y2

x2 + 3y

)
approximeras lokalt

kring (x, y) = (1, 2) enligt f(1 + h, 2 + k) ≈
(

a
b

)
+

(
c d
e f

)(
h
k

)
.

Bestäm konstanterna a, b, c, d, e, f . (2p)

2. (a) Beräkna rotationen av fältet F = (sin(y − z), y + x cos(y − z),−x cos(y − z)). (2p)

(b) Beräkna
∫
C F · dr, då C är räta linjen från (π, π/2, π/2) till (2π, π/2, 0). (4p)

3. Beräkna trippelintegralen ∫∫∫
D

1

z
√

y2 + xy − 2x2
dxdydz

där D = {(x, y, z) : x2 + y2 ≤ z ≤ 2(x2 + y2), 0 ≤ y − x ≤ 1, 0 ≤ y + 2x ≤ 1}. (6p)

4. Bestäm de punkter på kurvan x4 + x2y2 + 2y4 = 14 som har störst respektive minst
avstånd till origo. Motivera först existensen av sådana punkter. (6p)

5. Beräkna flödet av fältet
(x, y, z)

(x2 + y2 + z2)3/2
genom ellipsoidytan x2 + 2y2 + 3z2 = 1

i riktning utåt, sett från origo. (6p)

6. Lös den partiella differentialekvationen

3x2
∂2u

∂x2
− 5xy

∂2u

∂x∂y
+ 2y2

∂2u

∂y2
+ 3x

∂u

∂x
+ 2y

∂u

∂y
= 0, (x > 0, y > 0)

genom att göra variabelbytet s = xy, t = x2y3. (6p)

7. Använd definitionen av riktningsderivata för att bevisa den formel man använder för
att beräkna riktningsderivatan av en differentierbar funktion med hjälp av gradienten. (4p)

8. (a) Formulera Greens formel och bevisa den under lämpliga förutsättningar
(som i läroboken eller för en axelparallell rektangel). (6p)

(b) Formulera Stokes sats. (2p)


