Tentamen i Flervariabelanalys, MVEO035
2016-08-23, kl. 14.00-18.00

Hjalpmedel: Inga, ej rdknedosa.

Telefon: anknytning 5361

Telefonvakt: Dennis Eriksson

For godkant krévs minst 20 poang.

Betyg 3: 20-29 poang, betyg 4: 30-39 podng, betyg 5: 40 poéng eller mera. Bonuspodng fran
2016 ingar.

Losningar kommer pa kursens hemsida. Talen i parentes bredvid uppgifterna och del-
uppgifterna anger antalet podng de ger.

Skriv program och inskrivningsar pa omslaget, skriv personliga koden pa samtliga in-

lamnade papper.
Examinator: Dennis Eriksson, Matematiska Vetenskaper, Chalmers Tekniska Hogskola

1. T deluppgifterna nedan, 1at f(z,y) = = + 4y — %y
(
(

)
(c) Finn och klassificera kritiska (boken: stationdra) punkter till f.
)

a) Bestdm tangentlinjen till nivakurvan 3 = f(z,y) i punkten (1,1).
b) Bestdm Taylorutvecklingen av f upp till grad 2 i punkten (1,1).

(d) Avgor om funktionen har global max eller min i omradet x,y > 0. Motiveral

2. Berikna arean av ytan S = {(x,y, 2)|2% + y* — 22 = 0,22 + y? < 1,2 > 0},

3. Betrakta vektorfiltet B(x,y,z) = (:EQ_zZQ, m;’%yg, 0) definierat utanfor x = y = 0, och
dar a,b € R ar konstanter.
(a) Bestdm relationen mellan konstanterna a och b s& att B blir rotationsfritt.

(b) Med B rotationsfritt som ovan, bestam a och b precist sa att arbetsintegralen langs
enhetscirkeln, orienterad moturs, i planet z = 0 blir 2.

(c) Har B en potential? Motiveral

4. Betrakta vektorfiltet F(z,y) = (—ysin(2?),y?). Beriikna, med hjilp av Greens sats,
arbetet som F utfor langs randen C', positivt orienterad, till omradet D som begriansas
ave=,/y,r=1y=0o0chy=1

5. Lat K vara omradet som begrinsas av 1 < 22 4+ 9% + 22 <4, /22 + 12 < 2.

(a) Berdkna volymen for den del av K som ligger i forsta oktanten.
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(b) Berdkna flodet ut ur randen Y av K av vektorfiltet som ges av
3 3

F(z,y,z) = (ac3,y3 +sin(zx),e” " 7Y,

6. Formulera och bevisa satsen om att kurvintegralen av ett konservativt falt ar en po-
tentialdifferens.

7. I denna uppgift dr f : R? — R en funktion.
(a) Definiera vad det innebér att f dr differentierbar respektive C!.
(b) Visa att om f dr C! si &r f differentierbar.

8. Lat I = Ooo Sinm(r) dx. Den konvergerar.

oo sin(z)

(a) Visa att om y > 0 sa kan funktionen I(y) = fo —
integraltecknet" .

(b) Rékna ut I'(y) och anvind detta for att bestdmma I = I(0).

e Ydx "deriveras under

Totalt 8 fragor med totalt 50 podng. Lycka tilll /Dennis

Page 2



