Tentamen i Flervariabelanalys F/TM, MVE035
2014 08 25 kl. 8.30-12.30.

Hjalpmedel: Inga, ej raknedosa.

Telefon: Matteo Molteni, 0703-088304

For godként kridvs minst 24 poédng. Betyg 3: 24-35 poing, betyg 4: 36-47 poing, betyg 5: 48 poing eller mera.
Bonuspoing fran 2014 ingar.

Losningar kommer pa kursens hemsida: http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/mve035/1314
Skriv program och inskrivningsar pa omslaget, skriv personliga koden pé samtliga inlimnade papper.

Examinator: Lennart Falk.

1. (a) Funktionen f(x,y) = (z — y)(1 — xy) har stationér punkti (1,1).
Klassificera den: lokalt max, lokalt min eller sadelpunkt.

(b) Uttryck x% + yg—; i de nya variablerna u = x, v = ¥ och derivator i dessa variabler.

(c) Motivera varfor ekvationen x3 + y® + 2y = 11 lokalt kring punkten (1,2) definierar
y som en deriverbar funktion av = och berikna 3/ (1).

(d) Skriv om den upprepade trippelintegralen fol (Jo U f(x,y, 2)dx)dy)d=
sd att man forst integrerar z, sedan y och sist z.

2. Lt Sy och Sy vara ytorna z = 8 — 22 4 y? och z = 2% + 332,

(a) Berikna volymen av den kropp V' som begrinsas av ytorna .S; och .Ss.

(b) Vektorfiltet F = (z + zy,y — y?, = + yz) beskriver ett flode genom den kropp
som begrinsas av ytorna S; och So. Beridkna det totala flodet ut fran kroppen.

(c) Beridkna kurvintegralen fv(ze“, x,xe®?) - dr dir v dr skidrningskurvan mellan
ytorna S7 och Sy orienterad sa att dess projektion pa xy-planet gar moturs.

3. (a) Vilket filt i planet har potentialen ze¥’?

(b) Berikna kurvintegralen fc(ey2 — y)dz + (2zye¥” + z)dy, ddr C ir halvcirkel-
bagen i dvre halvplanet fran (1, 0) till (—1,0).

1
4. Berikna den generaliserade integralen / / —5 g dwdy, dir D bestdms av
) p (2% +y?)*
olikheterna x > 0, xy > 1. Anvind gérna poldra koordinater.

5. Beriikna det minsta avstandet fran origo till ytan 27223 = 2.

6. Den maximala arean av en triangel vars alla horn ligger pa en cirkel antas for en
liksidig triangel. Vilken dr den maximala arean av en triangel vars alla horn ligger
pa ellipsen 52 + 63> = 30?

7. (a) Definiera differentierbarhet for en funktion fran R” till R!.

(b) Definiera riktningsderivtan fi,(a) av en funktion frin R™ till R! i en punkt a
i riktningen given av enhetsvektorn v.

(c) Bevisa att om f &r differentierbar, kan riktningsderivatan beréknas enligt formeln

fv(a) =V f(a)-v.

8. Formulera och bevisa Greens formel.
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