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1. I deluppgifterna nedan, lat f(z,y) = 2z* + 4% + 2.

(a) Bestdm tangentplanet till funktionsytan z = f(z,y) i punkten (1,1,4).
(b)
(c) Finn och klassificera kritiska (boken: stationdra) punkter till f.
(d)

Bestam Taylorutvecklingen av f upp till grad 2 i punkten (1,1).

Bestédm globalt max och min av funktionen f pa omradet av alla x € [-1,0],y €
[—1, 1]. Motiveral

(e) Visa att nivaytan C bestamd av F(z,y,z) := z — f(z,y) = 0 kan, lokalt runt
(—1,1,2), skrivas som grafen = = g(y, z) for en C! funktion g(y, z) definierad i en
omgivning till punkten (1, 2) och bestam Vg(1,2). Obs. du behdver inte konstruera
g explicit, bara visa dess existens och ange dess gradient i (1,2).

2. Lat F(x,y,2) = (22y — ayz, 2 — x2, 2 — 27). Bestdm konstanten a si att F blir konser-
vativt, och for detta a rikna ut arbetet F utfor lings kurvan r(z) = (z,1 — 2°,1 — )
dér x gar fran 0 till 1.

3. Betrakta vektorfiltet F(z,y) = (—22y,e”5®)). Berikna arbetet som F utfor lings
kurvan v som bestar av tva delar: Forst r(t) = (1 — ¢,t) dér ¢ gar fran 0 till 1, foljt av
r(t) = (—t,1 —t), t gar fran 0 till 1.

4. En cylinder 22 +y? = 1 skiirs av tva plan z = 2 och z = y + 1. Dessa tre ytor begrinsar
tillsammans ett kompakt omrade K. Kalla ocksa Y den del av randen till K som ligger
pa planet z = y+1, och Z den del av randen till K som ligger pa cylindern 22 +y? = 1.

(a) Berdkna massan for K om vi har en densitet pa formen p(z,y, z) = 2.
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b) Vi ges ett vektorfalt F = —z. 22). Berdkna flodet av F ner genom Y.
(b) Vig Yy, —, g

(c) Bestdm ytarea-elementet dS pa Z for lamplig parametrisering r via cylindriska
koordinater och rdkna ut arean till Z genom att sédtta upp och rikna ut relevant
ytintegral.

5. Formulera och bevisa satsen om Taylorutvecklingar upp till grad 2 med felterm av
ordning 3, fér en funktion i 2 variabler.

6. Formula och bevisa Greens sats for en rektangel R = {(z,y)la <z < b,c <y < d}.

7. 1 denna uppgift, antag att ¢ € C2(R3). Funktionen ¢ siiges ha medelvirdesegenskapen
om for alla 7 > 0,x € R?, ¢(x) = ﬁ ffsr(x) ¢dS. Har ar S,(x) sfiren med radie r
med centrum i x och dS ytareaelementet darpa.

(a) Visa att ¢ har medelvirdesegenskapen om och endast om A(r) = ﬁ If S,(x) PAS
ar konstant i variabeln r > 0.

(b) Visa att ¢ har medelvardesegenskapen om och endast om A¢ := divgrad ¢ = 0.
Har kan (a) vara till hjélp.

Totalt 7 fragor med totalt 50 podng. Grattis ocksé pa m-dagen och lycka till! /Dennis
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