MVEO035, VT-18: TEORI-PM

Pa tentan kan teorin examineras pa olika sitt. I samband med problemlésning dr det ofta
naturligt att man far uttrycka forstaaelse av teorin. I mera renodlade teoriuppgifter kan man
uppmanas att redogéra for begrepp, satser och metoder. Man kan ocksa efterfraga bevis av
satser dar sadana har getts i kurslitteraturen. Omfattningen av de rena teoriuppgifterna ér runt
12-15 podng, lite beroende pa hur "teoretiska” problemuppgifterna &r.

I princip ingar all teori som star i de avsnitt som definierar kursinnehallet, sa ldnge inget
uttryckligen har undantagits. For att underlédtta studierna kommer hér en lista med "basbevis”,
ur vilka minst ett (och troligen minst tva) kommer pa tentan. Darutéver handlar det forstas
inte bara om bevis utan i hog grad om definitioner av begrepp, tolkningar av begreppen och
sambanden mellan dem. Manga fundamentala satser har svara bevis (exempelvis satsen om
variabelbyte i dubbelintegraler om det ska goras invindningsfritt), men deras lydelse, uttolkning
och anvindning dr viktiga. Nedanstaende lista dr absolut ingen komplett 6versikt av satserna,
i den listan &dr det speciellt bevis eller hiarledningar som poéngteras.

Baskunskaper betriffande bevis och hirledningar
Kapitel 2:

SATS 2.2.3: Varje C''-funktion (R™ — R!) &r differentierbar. (Det ricker med beviset i fal-
let n = 2).

SATs 2.3.4: Kedjeregeln for en sammanséttning f(g1(t),...,9n(t)). I boken ges beviset endast
for n = 2, men for full podng vill jag att beviset formuleras for godtyckligt n € N, sasom pa
foreldsningen.

SATS 2.5.9: Det récker att kunna bevisa satsen i fallet n = k = 2, dvs att bevisa att f.y, = fya
da f(z,y) € C*(D), D C R?.

SATS 2.6.10: Taylors formel av ordning 2 med restterm av ordning 3. Det récker att kunna
formulera beviset for funktioner av tva variabler, som i boken. Notera att beviset for ett god-
tyckligt antal variabler finns i de extra foreldsningsanteckningarna.

Kapitel 4:

SATS 4.3.1: Om max/min-problem med bivillkor (2 variabler, ett bivillkor). Beviset borjar
fore formuleringen av satsen med "Antag nu...” och avslutas med "Anmérkning” efter formule-
ringen.

Kapitel 6:

SATS 6.1.3: Kontinuerliga funktioner ar integrerbara pa kompakta rektanglar. Det rdcker med
den del av beviset som klarar av integrerbarheten. Fran raden som borjar "Det aterstar ..” bevi-
sas att den upprepade integrationen fungerar, vilket géller sa fort de ingaende enkelintegralerna
existerar. Denna del undantas hér.

EXEMPEL 6.6.21: [ e~ dx = /7.
Harledning av detta resultat med hjélp av generaliserad dubbelintegral.

1



Kapitel 7:

EXEMPEL 7.2.7: Bevis av den rekursiva formeln for volymen av det n-dimensionella enhets-

klotet: )
T
B =1, uB)=m, p(Bn)=—-(Bn2) Vn=3.

Kapitel 9:

SATS 9.2.1: Greens formel. Du ska kunna bevisa satsen for ett reguljirt omrade (gjordes pa
foreldsning och samma som i boken).

SATS 9.4.2: Kurvintegralen av ett konservativt filt dr en potentialdifferens.
SATS 9.4.3: Existens av en potential under angivna forutsidttningar.
Kapitel 10:

SATS 10.2.1: Gauss Divergenssats. Du ska kunna bevisa satsen for ett 3-dimensionellt reguljért
omrade (gjordes pa foreldsning och samma som i boken).

SATS 10.3.2: Stokes Sats. Du ska kunna bevisa satsen for en del av en funktionsyta (gjor-
des pa foreldsning och samma som i boken).

SATS 10.5.3: Varje potentialfilt som ar C! #r virvelfritt.
I beviset ingar Exempel 10.4.16 med en ordentlig utrikning av rot(grad U) (en sadan ut-
rikning star inte i Ex. 16, men genomfor den sjalv!).



