MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens minirdknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2017-05-29 kl. 08.30-12.30

Ovningstenta Telefonvakt: Hossein Raufi

MVEO041 Flervariabelmatematik Z1

Tentan rattas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldamnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgranser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfillet.

Till samtliga uppgifter skall fullstdndiga l6sningar inlimnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vél du kan.

1. Lat f(z,y, 2) = 222 + ye™.

(a) I vilken riktning avtar f som snabbast i punkten (1,0,—1)7 (2 p)
(b) Beriikna riktningsderivatan av f i punkten (1,0,—1) i riktningen (—1,2,1). (3 p)
(c) Berékna tangentplanet till nivaytan f(z,y,2) =1 i punkten (1,0, —1). (3 p)
2. Beriikna alla kritiska punkter for (6 p)

flz,y) = 2%y — ay® + 22
och bestam deras karaktar.

3. Berikna ytintegralen (6 p)
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dir S ar den del av sfiaren 22 + 32 + 22 = 4 som ligger 6ver omradet x < 0, z < y och
1< 22+ y2 < 4.

4. Beriikna linjeintegralen (6 p)
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dir C ar den del av skdrningskurvan mellan ytorna z? + % 4+ 2> = 1 och z +y = 1, som
ligger i 1:a oktanten.

5. Lat S vara ytan z = 1 — 22 — 32 6ver omradet 22 + y? < 1. Berikna flodet av (6 p)
]F(CL‘,y, Z) = ($Z2 - y27$2 - 225 23 + y2)
ut ur S, med riktning uppat.

6. Berikna dubbelintegralen (6 p)
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dér D ar omradet i forsta kvadranten som begréinsas av kurvorna y = x, y = 3z, xy = 1
och zy = 2.

Var god vind!



7. Lat f : R? — R vara en deriverbar funktion. Visa att funktionen (6 p)

u(x,y,z) = %f <yz xi)

x27y

loser differentialekvationen
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8. Beriikna den itererade integralen (6 p)
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genom att skriva den som en trippelintegralen och byta integrationsordning.

Lycka till!

/Hossein
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