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Losning

1 (a) Beriikna derivatan av f(z) = eV*/sin(z).
Med anvéndning av kvotregeln och kedjeregeln far vi

o) eﬁﬁ sin(z) — eV® cos(x)
T) =

sin?(z)
(b) Berikna grinsviirdet
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Vi faktoriserar uttrycket och far
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4, r — 2.

(c) Lat f vara en inverterbar funktion. Bestdm inversen till funktionen g(z) = f(x+2)+3. Svaret
bor innehalla f~1.

En ekvivalent problemformulering &r att 16sa ekvationen

gx)=y <= flz+2)=y-3 <= z+2=[f"(y—3)
— z=fly-3) -2

Vi kan hér lidsa av att g7 (y) = f~!(y — 3) — 2 eller, om man sa vill, g~ !(z) =
Yz —3)—2.

(d) Funktionen f(x) = (2% + 3x)/(z + 1) har en asymptot d&a z — co. Bestim denna.
Om y = kx + m ar en asymptot sa ar

k= limm: lim <1+§) =1
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och

T— 00 Tr—00

2
m = lim (f(z) — kx) = lim (3: +3x—x>zlim 2 =2

Asymptoten ar alltsa y = x + 2.

2 Bestidm storsta och minsta virdet av funktionen f(x) = |z|(x — 2) pa intervallet [—1, 3].

Eftersom f(x) = +£(2? — 2z) dr f'(z) = +(2z — 2) déir vi viljer plustecknet for z > 0
och minustecknet for x < 0. Derivatans enda nollstélle &r alltsa x = 1. Observera
ocksa att f inte ar deriverbar da x = 0. Vi vet da att max och min maste antas i
nagon av de fyra intressanta punkterna 1 (kritisk punkt), 0 (singular punkt), —1 eller
3 (randpunkter). Vi beridknar

En jamforelse av dessa virden ger max = 3 och min = —3.



3 Ange om féljande pastaenden &r sanna eller falska. Enbart svar ricker. Ratt svar ger 1 poéng, fel
svar -2 poéng, dock kan man ej fa mindre &n 0 poéng totalt. Man behover ej svara pa alla uppgifter.

(a)
(b)
()

(d)

Om en funktion inte &r udda sa ar den jamn.
Detta &r FALSKT. Funktionen f(z) = x + 1 &r varken udda eller jamn.

Om en funktion &r kontinuerlig sa &r den deriverbar.
Detta &r FALSKT. Funktionen f(x) = |x| &r kontinuerlig men ej deriverbar.

Funktionen f(z) = 2® + x, € R, har en invers.
Detta dr SANT. Funktionen ar stringt vixande, och kan alltsa ej anta samma
varde i tva olika punkter. Darmed finns en invers.

Definitionen av att f(x) gar mot 0 d& z gar mot 0 &r f5ljande: For alla tal § > 0 finns ett tal
e>0saatt om0 < |z| <dsaidr|f(x) <e.

Detta dr FALSKT. Den korrekta definitionen &r: For alla tal € > 0 finns ett tal
d > 0saatt om 0 < |z| <0 saér|f(x) <e. For ett mer konkret exempel, lat
f(z) =1 for alla z. Denna funktion uppfyller den givna “definitionen”; man kan
namligen for varje 0 vilja e = 2. Men f(x) gar inte mot 0 da = gar mot 0.



