Losningsforslag till 6vningstentamen i
Matematisk analys IT2 (MVE045), 2015-09-26

Klockan 08.30-10.30

Tillatna hjidlpmedel: BETA, inga réknare.

Totalpodng: Ovningstentamen ger max 10 podng. Dessa omvandlas till max 4
bonuspoing patentamina under ldsaret (t.0.m. augusti 2016). 9-10 poéng ger 4
bonuspodng, 7-8 podng ger 3 bonuspodng, 5-6 poing ger 2 bonuspoidng och 2-4
poéng ger 1 bonuspoing.

Om ej annat anges kravs fullstindig 16sning; enbart svar ger normalt inga podng.

1. (a) Vihar 2 +sinz > 1 for alla z, sa
lim (2 +sinz)Ilnz > lim Inz = oo,
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alltsa ett oegentligt gransvirde.

(b) Vi borjar med att forenkla genom att forlinga med konjugatkvanti-
teten och forkorta med z*, alltsa
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saknas gransvérde.

2. Sitt £ = —Int. Vi far att @ — oo motsvarar t — 07. D& har vi
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Med b = 1/a blir det precis vad vi vill visa.

3. (a) Produkt- och kedjereglerna ger f'(x) = sin (x2) 4222 cos (a:Q) Vi far
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(b) Forst observerar vi att 2 = 2% da « = 2, si g(z) &r kontinuerlig.
(Annars hade vi kunnat konstatera att derivatan inte existerar.)

Hogerderivatan av g(z) da z = 2 ges av Dz”|,—2 = 2”(1+1Inx)|p=2
4(1+1n2).

Vinsterderivatan av g(z) da @ = 2 ges av D2%|,—p = 2 In2|,—p =
4In2.

Da vi har olika héger- och vénsterderivator i z = 2 existerar inte
derivatan i den punkten.



4.

(a)

()

Vi observerar att tiljaren dr positiv for alla x, och att ndmnaren ar
positiv for x < —1 samt « > 2, och negativ for x € (—1,2).

Da z — —oo gar téljaren mot noll och ndmnaren mot oo, varfér
flx) > 0da x — —o0.

Dartill har vi att téljaren vixer snabbare dn ndmnaren da z — oo,
varfor f(z) — oo dd & — 0.

. , (22 — 3z — 1)e”
Vihar f'(z) = Eoa—2E
0. Vid lokala extremvirden maste x uppfylla denna ekvation, d.v.s.
T =1 = (3 — \/ﬁ) /2 eller x = xo = (3 + \/ﬁ) /2. Vi observerar
speciellt att 21 € (—1,2) och 29 > 2.

I stort sett bor bilden nu vara klar. T intervallet (—oo, —1) vixer f fran
0 mot oo. I intervallet (—1,2) vixer f fran —oo tills den i z1 nar sitt
lokala maximum f(z1) varefter den ater avtar mot —oo. I intervallet
(2,00) avtar f fran oo tills den i zp nar sitt lokala minimum f(xs)
varefter den ater vixer mot oo.

varfor f'(x) = 0 medfor 22 —3z—1 =

Det enda lokala minimat &r (z1, f(z1)) och det enda lokala maximat
ar (a2, f(z2)). Inga globala extremvirden {6rekommer.

Vi har uppenbarligen en horisontell asymptot y = 0 da x gar mot
—o0. Vidare har vi tva vertikala asymptoter i £ = —1 och x = 2.
Genom att observera att f(x)/x — oo d& © — oo ser vi att ingen
asymptot forekommer da z — oc.

Grafen ges nedan.

-2 4
For podng ska alla tre asymptoter ha hamnat rétt, de lokala extrem-
virdena ska ligga i rdtt intervall och vara placerade pa rétt sida x
axeln, och lutningen ska ha ratt tecken overallt.



Vid fel i 16sning av deluppgifterna a) och b) ska skissen istéllet stam-
ma med de berdkningar som gjorts dir. Vid fel fran deluppgifterna
a) och b) som i for stor utstrickning forenklat skissandet kan inga
podng fas pa denna deluppgift.



