Losningstorslag till 6vningstentamen i
Matematisk analys IT2 (MVE045), 2016-09-24

Klockan 08.30-10.30

Tillatna hjdlpmedel: BETA, inga réknare.

Totalpoéng: Ovningstentamen ger max 10 poiéng. Dessa omvandlas till max 4
bonuspoing pa tentamina under ldsaret (t.0.m. augusti 2017). 9-10 poéng ger 4
bonuspoéng, 7-8 poing ger 3 bonuspoing, 5-6 poing ger 2 bonuspoing och 2-4
poéng ger 1 bonuspoing.

Om ej annat anges kravs fullstindig 16sning; enbart svar ger normalt inga podng.

1. Avgdr om foljande grinsvirden existerar, och berdkna dem om sa ér fallet.
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Lsg: Grinsvirdet kan berdknas enligt
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Lsg: For att hantera det formellt anvinder vi instidngningssatsen,
enligt
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och
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varfor gransvirdet maste vara 1/4.



Om man tillater sig vara mindre formell och skriver
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lim = lim =
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sa maste man kommentera pa att den dér ettan i In(1 + 2®) inte
kommer att spela nagon roll da 2 — oo, sa att In(1+2%) kan betraktas
som 8ln(x).

2. Lat g(x) = |z(x — 2)*|.

(a)

vara

4. Lat f(z) =

Berikna ¢'(0) eller visa att g saknar derivata i 0.
Lsg: Bilda funktionen f(z) = x(z — 2)3, och notera att
fl@), =<0,
g(z) = {—f(z), 0<z<2,
fl@), 2<
Vi har f'(z) = (z — 2)3 + 3z(z — 2)? = (4o — 2)(x — 2)?, vilket ger
f'(0) = —8. Dérmed #r viinsterderivatan av g i = 0 inte samma

som hogerderivatan (—8 respektive 8), s derivatan existerar ej.

Beriikna ¢'(2) eller visa att g saknar derivata i 2.

Lsg: Vi startar som i (a)-uppgiften, men far f'(2) = 0. Didrmed &r
vansterderivatan av g i = 0 samma som hogerderivatan (0 respek-
tive 0), sa ¢'(2) = 0.

@) = x? — 2kx +2k%, x <k,
N 2k — x, x>k

en funktion. Bestém alla k sddana att f(z) &r

kontinuerlig.

Lsg: Att f &r kontinuerlig pa4 R\ {k} &r uppenbart. For att f ska
vara kontinuerlig dven i k kriivs att 22 — 2kx +2k? = 2k—x da z = k,
det krivs alltsa att k% — 2% + 2k* = 2k — k & k* = k, vilket giller
da och endast da k = 0 eller da k = 1. Alltsa ar f kontinuerlig om
och endast om k = 0 och for £ = 1.

injektiv (ett-till-ett).

Lsg: Vi noterar forst att 2 — 2kx 4 2k? = (z —k)? 4+ k% med D, (z —
k)2 +k? = 2(x — k), vilket visar att f dr avtagande pa intervallet z <
k. Att f dr avtagande pa intervallet x > k ar uppenbart. Eftersom
mgmoof(x) = oo och IILH;O f(z) = —oo krévs nu att (z — k)% + k? >
2k —x da x = k for att f ska vara injektiv (da blir f avtagande for
alla x). Det villkoret forenklas till k% > k, vilket géller precis for alla
keR\(0,1).
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Ange alla asymptoter for f. (2 p)
Lsg: T och med att 1+ 2% > 0 férekommer ingen nolldivision, och da
taljaren ar kontinuerlig &r f kontinuerlig. Vi har alltsa inga vertikala
asymptoter.

Vi soker sneda asymptoter, och borjar soka da x — —oo enligt
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Vi har funnit en horisontell asymptot y = —1. Motsvarande sok-

ning d& * — oo ger den horisontella asymptoten y = 1. Inga andra
asymptoter kan férekomma.

Hitta alla stationédra punkter for f och bestdm deras karaktar (te-
rasspunkter eller lokala/globala maximum /minimum). (1 p)
Lsg: Vi berdknar
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Vi ser att f/(z) = 0 & z = 1, vilket alltsd dr var enda stationira

punkt, med f(1) = v/2. Da vi har asymptoterna kan vi se att f beter
sig enligt f6ljande tabell:

‘ —00 1 o0
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Vi har alltsa ett globalt maximum for fiz =1.
Skissa f. (1 p)
Lsg: Nej, jag orkar inte rita i LaTeX... For att fa podng ska man ha
fatt med de bada asymptoterna och det globala maximat.

Notera att felaktigheter i tidigare deluppgifter kan paverka vad som
anses vara korrekt 16sning i denna uppgift, och kan gora uppgiften
omdojlig att l6sa, eller forenkla den sa pass mycket att podng ej kan
erhallas.



