
Tentamen: MVE045 Matematisk analys, IT2 
2019-01-07, 14.00 – 18.00 

 
Examinator:  Zoran Konkoli, telefon 5480, Mikroteknologi och nanovetenskap – MC2, 

Chalmers 

Telefonvakt: Johannes Borgqvist, telefon: 5325 

Hjälpmedel: bifogad formelblad; ej räknedosa; BETA (lappar för lättare navigering 
tillåtna) 

Hela tentan ger 50 poäng. Eventuella bonuspoäng från duggor adderas innan betyget räknas. Godkänt på alla 
duggor ger 8 poäng. För betyget 3 på tentamen krävs minst 20 poäng, för betyget 4 krävs 30 poäng, och för 
betyget 5 krävs 40 poäng. Tid och plats för granskning av tentan kommer att anslås på kursens hemsida. 

Grupp 1: G frågor (8 x 3p) 

1. Definiera konstanterna a, b, c och funktion värdena 𝑓𝑓(𝑎𝑎) och 𝑓𝑓(𝑏𝑏), så att funktionen är kontinuerlig 
för alla reella tal x. Specificera villkoret för kontinuitet och sedan visa hur du använder villkoret för alla 
punkter för att hitta konstanterna och funktion värdena. 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =

⎩
⎨

⎧2𝑥𝑥2 − 10𝑥𝑥 + 𝑐𝑐
(𝑥𝑥 − 2)(𝑥𝑥 − 3)

𝑥𝑥 ≠ 𝑎𝑎 och 𝑥𝑥 ≠ 𝑏𝑏

𝑓𝑓(𝑎𝑎) 𝑥𝑥 = 𝑎𝑎
𝑓𝑓(𝑏𝑏) 𝑥𝑥 = 𝑏𝑏

 

Hur mycket är 𝑓𝑓(0), 𝑓𝑓(𝜋𝜋
2

), och 𝑓𝑓(ln 2)? Är funktionen kontinuerlig i dessa punkter? Om ”ja”, varför? Om 
”nej”, varför? 

2. Går det att definiera konstanterna a och b så att funktionen f(x) blir deriverbar i 𝑥𝑥 = 𝜋𝜋/4? 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = � 𝑎𝑎 sin𝑥𝑥 + 𝑏𝑏 𝑥𝑥 ≤ 𝜋𝜋/4
2 cos𝑥𝑥 𝑥𝑥 > 𝜋𝜋/4 

Om du svarar ”ja”, ange konstanterna, om du svarar ”inte” förklara varför. Visa tydligt hur du tänker. 

3. Räkna den reella och imaginära delen av det komplexa talet (alltså, hitta 𝑥𝑥 och 𝑦𝑦 sådana att 𝑧𝑧 = 𝑥𝑥 +
𝑖𝑖𝑖𝑖): 

𝑧𝑧 =
2 + 3𝑖𝑖 + 𝑖𝑖2

1 − 2𝑖𝑖 − 𝑖𝑖2 − 𝑖𝑖3
 

4. Räkna derivata av funktionen 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln 𝑥𝑥2+1
𝑥𝑥2−1

 . Svaret går att förenkla avsevärt. Gör det snälla. 

5. Räkna integralen och specificera vilken typ av integral är detta (bestämt eller obestämt): 

�
4𝑥𝑥

2𝑥𝑥 − 1
𝑑𝑑𝑑𝑑 

 



6. Räkna gränsvärdet 

lim
𝑥𝑥→0

sin(𝜋𝜋 − 𝑥𝑥)
sin(2𝑥𝑥)

 

7.Omvandla det komplexa talet från den polära formen 𝑧𝑧 = 3 exp(−𝑖𝑖 𝜋𝜋
4

) till formen 𝑧𝑧 = 𝑥𝑥 + 𝑖𝑖𝑖𝑖. Notera 
att exp𝑢𝑢 betyder 𝑒𝑒𝑢𝑢. Specificera 𝑥𝑥 och 𝑦𝑦. Hur mycket är 𝑧𝑧∗ i den polära formen? Hur mycket är 𝑧𝑧𝑧𝑧∗? 

8. Taylor utveckla funktionen kring 𝑥𝑥 = 0 upp och inklusive grad 1, där funktionen är 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = sin �
𝜋𝜋
2

+ √𝑥𝑥�  

Glöm inte att betona argumentet till O-termen, svaret skall vara i form 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑛𝑛å𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔1 +
𝑂𝑂(𝑛𝑛å𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔2) där någonting1 och någonting2 är polynomer av grad du måste bestämma själv. Vad 
heter Taylor serien kring 𝑥𝑥 = 0? 

Grupp 2: VG frågor (3 x 4p) 

9. Talet 𝑧𝑧 är given: 𝑧𝑧 = 1
2

+ √3
2
𝑖𝑖. Hur mycket är 𝑧𝑧2? Hur mycket är 𝑧𝑧3? Hur mycket är 𝑧𝑧29? Finns det ett 

heltal 𝑛𝑛 > 0 sådan att 𝑧𝑧𝑛𝑛(𝑧𝑧∗)𝑛𝑛 > 1? Om du svarar ”ja” snälla argumentera varför. Likadant om du 
svarar ”nej”. 

10. Hitta derivatan av funktionen 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 + 1)2𝑥𝑥. 

11. Hitta alla snedda asymptoter för grafen 

𝑦𝑦 =
2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 + 1

|𝑥𝑥| − 2
 

Grupp 3: MVG frågor (2 x 7p) 

12. Lös differentialekvationen med begynnelsevillkoret 𝑓𝑓(0) = 2: 

2√𝑥𝑥𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒√𝑥𝑥 

13. Approximera funktionen 𝑓𝑓(𝑥𝑥) för stora (bägge positiva och negativa) 𝑥𝑥 med en form som innehåller 
en potens serie i variabel 𝑢𝑢 = 𝑥𝑥𝛼𝛼. Beskriv metodiken: I vilken variabel skall man utveckla? Med andra 
ord vad är 𝛼𝛼? Vad är den mest dominanta termen när 𝑥𝑥 → ∞? Vad är den nästdominanta termen när 
𝑥𝑥 → ∞? 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = �𝑥𝑥2 + 1 
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∫ 𝑢𝑢 𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝑢𝑢𝑢𝑢 − ∫ 𝑣𝑣 𝑑𝑑𝑑𝑑 

∫
𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑥𝑥

= log|𝑥𝑥| + 𝑐𝑐 

∫ �𝑎𝑎2 + 𝑥𝑥2𝑑𝑑𝑑𝑑 =
1
2 �
𝑥𝑥�𝑎𝑎2 + 𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎 log ��𝑎𝑎2 + 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥�� + 𝑐𝑐 

∫
𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑎𝑎2 + 𝑢𝑢2
𝑑𝑑𝑑𝑑 =

1
𝑎𝑎

arctan
𝑢𝑢
𝑎𝑎

+ 𝑐𝑐 

∫
𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑢𝑢2 − 𝑎𝑎2
𝑑𝑑𝑑𝑑 =

1
2𝑎𝑎

log � 
𝑢𝑢 − 𝑎𝑎
𝑢𝑢 + 𝑎𝑎�

+ 𝑐𝑐 

sin(𝑎𝑎 ± 𝑏𝑏) = sin𝑎𝑎 cos𝑏𝑏 ± cos𝑎𝑎 sin𝑏𝑏 

cos(𝑎𝑎 ± 𝑏𝑏) = cos𝑎𝑎 cos𝑏𝑏 ∓ sin𝑎𝑎 sin𝑏𝑏 

𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

sin𝑥𝑥 = cos𝑥𝑥 

𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

cos𝑥𝑥 = −sin𝑥𝑥 

𝑑𝑑
𝑑𝑑𝑑𝑑

arctan𝑥𝑥 =
1

1 + 𝑥𝑥2
 

𝐿𝐿 = ∫ �1 + 𝑓𝑓′(𝑥𝑥)2𝑑𝑑𝑑𝑑 

𝑆𝑆 = 2𝜋𝜋∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)�1 + 𝑓𝑓′(𝑥𝑥)2𝑑𝑑𝑑𝑑 

𝑉𝑉 = 𝜋𝜋∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)2𝑑𝑑𝑑𝑑 
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