MATEMATIK Hjilpmedel: bifogat formelblad, ordlistan fran kurswebbsidan, ej riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 091024 kl. 8.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Fredrik Lindgren

Telefon: 0703 088 304

MVEO085 Flervariabelanalys V2

Tentan riattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlam-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan kridvs 25 podng pa tentamens forsta del (godkintdelen) Bonuspoéng fran duggor 09/10
riknas med, men maximal poing pa denna del dr 32. Foér godkint pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara
godként. For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 33 resp. 42 podng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.
tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfille meddelas pa kurswebbsidan, efter detta sker gransk-

ning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket losningar och svar skall skrivas. Losgor
bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga l6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstindiga l6sningar inlimnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vil du kan.

2. Bestdm storsta och minsta virde av funktionen f(x,y) = 22 + 2y® —  pa cirkelskivan
2?4+ y? <1

3. D #r den stympade konen, som begrinsas av den koniska ytan z = y/22 + 2 och planen
z=1samt z = 4.

Berikna massan av kroppen D och masscentrum (se formelbladet) till D da densiteten i
punkten (z,vy,2) ir 6(z,y,2) = 272

4. En partikel ror sig i xzy-planet utefter kurvan C under paverkan av kraftfiltet
F(z,y) = yi — xj. Kurvan C gar fran (1,0) till (1, —27) och ges av

r(t) = (cost + tsint)i+ (sint — tcost)j, 0 L oon.
(
(

a) Ar F ett konservativt vektorfilt i zy-planet? (motivera ditt svar!).
b) Berikna arbetet som kraftfiltet F utfor pa partikeln da den ror sig utefter kurvan C.
)

(¢) Beréikna kurvintegralen [,(z? + y?) ds.

Overbetygsdelen finns pa baksidan av detta blad

(6p)

(6p)



Del 2: Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poing fran godkdnt och presterat riktigt bra pa nagon av féljande uppgifter kan
poéng pa denna del ridknas in fér att na godkintgrinsen. Normalt krivs for poidng pa uppgift att man redovisat

en fullstédndig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

5. Lat C vara randkurvan till paraboloiden z = 2% + 2, 0 < z < 4 orienterad moturs sett
uppifran (t.ex. fran punkten (0,0,8)). Anviind Stokes sats for att berdikna kurvintegralen
$oFedr da F = (y> 4+ y)zi + (2y — 1)2zj + 2y’k.

6. Bestdm de punkter pa skiirningskurvan mellan konen 22 = 22 + 12 och planet z = x +y + 2

som ligger nérmast origo. Bestdm ocksa de som ligger lingst ifran origo.

7. Definiera begreppen gradient och riktningsderivata for en funktion av tva variabler. Bevisa
sedan dels att Dy f(a,b) = ueV f(a,b) och dels att i punkten (a,b) vixer f(x,y) snabbast
i riktningen V f(a,b).

Lycka till!
Thomas W

(6p)

(6p)

(6p)
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats(endast
l6sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdim en ekvation for tangentplanet i punkten (1,0, —1) till nivaytan ze¥ + 222 — y22 = 0. (2p)
Losning:
I 2 N

(b) Forklara vad som menas med att en funktion f(z,y) &r kontinuerlig i punkten (a,b). (3p)

20 +y da (z,y) #(2,1)
1 da (z,y) =(2,1) °

Ar f kontinuerlig i punkten (2,1)? Motivera ditt svar.

Funktionen f ges av f(z,y) = {

Forklaring, svar och motivering:

(c) Bestdm taylorpolynomet av grad 2 till f(z,y) = sin(z + y) + cos(z — y) i punkten (%, 7). (3p)
Utnyttja detta for att berdkna ett ndrmevirde till f(§ +0.1,F —0.2)
Losning:
Y72 P

(d) Berikna flodet av F = zyi+yzj+azk ut urkuben 0 <z <1, 0<y<1,0<z<1. (3p)
Loésning:
7 N

(e) Skissa omradet D : a? 4+ y* < 4, |z| < y och beriikna dubbelintegralen [,y dzdy (3p)

(poldra koordinater underléttar).

Losning:
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Trigonometri.
cos(x + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y) sin(x) sin(y) = %(cos(;v —y) —cos(z +y))
sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(z) sin(y) sin(x) cos(y) = %(sin(m —y) +sin(z + 1))

tan(z) + tan(y)
1 — tan(z) tan(y)

cos(x) cos(y) = %(COS(I —y) + cos(z +y)) tan(z +y) =

Integralkatalog

l.aJrl
/x“dm = +C , a#-1 dx = Injz|+C

1
a+1 T

/sinxdm = —cosz+C /cosxdx = sinz+C

1
/ 5—dx = tanxz+C 2 = —cotzx+C
cos?x sin
€T
/e”dm = &4+C a®dz = a—+C,O<a7é1
Ina
1 1 T f
/mdl’ = aarctana—FC 5 CL7£O = 1H|f(l‘)|+0
1 1
/\/ﬁdz = arcsin%—l—C’ ,a>0 /\/a—g;de = 37 a—x2—|—§arcmn\[+0 >0
1 1
/7dx = lnjz+V22+a|+C , a#0 /\/xQ—i—adx = —(zvaz’+a+aln|z+V22+a|)+C
Vat+a 2
Maclaurinutvecklingar
= P 2?23
e kz::k AR T
oo 2k—1 3 5 7
~ A I R i
sinx = ;( 1) e T + 5T +...
o0 2%k 2 4 6
B N B ¢ Tt
cos T = kzzo( 1) k). = 1 51 + T +
0 o« & B ala—1) , a) ala—-1)...(a—k+1)
(1+x) = kzo(k>x = 1+ax+72! 4,z <1, )= Rh—1) 1
oo 2 3 4
In(1+z) = Z ’f+1x = x—%—i—%—%—i—... , —l<z<1
k=1
o0 2k—1 3 5 7
B - 1T B x° oz’
arctanx = kZ:l 5% 1 = x—j—l-g—?—i—... , x|l <1
Ovrigt

I[fqzp(z,y, z) dedydz
JJJop(z,y, 2) dedydz

Masscentrum (xr, yr, z7) {6r Q ges av xr = , analogt for yr, z7.

p(x,y, z) dr densiteten.



