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Datorovning 2 - Mer om ytor

avsnitt 1.1-1.5 i "Flervariabelanalys och MATLAB’

Som ett forsta mal for denna andra datorévning tycker jag ni alla skall forséka hinna med
uppgift 1-4 nedan. Om och nér ni kdnner er klara med dessa uppgifter sa foreslar jag att
ni ger i kast med uppgift 5 & 6 nedan. Om ni (pa skdrmen infér handledare) redovisar
16sningar till alla uppgifter nedan (inklusive uppgift 5 & 6) sa erhaller ni ett s.k. kryss att
addera till dvriga kryss ni erhéller genom de sk. kryssuppgifterna (redovisade i Vecko-PM).

Information om genomférande och krav, vad det géiller datorévningarna, finns i PM for
Datorovning 1 och pa kurshemsidan.

Uppgifter att gora i forsta hand

Uppgift 1: (se avsnitt 1.4 i kompendiet Flervariabelanalys och MATLAB’)

Anvind kommandot isosurface for att plotta foljande andragradsytor pa lampligt
omrade. Vilken typ av yta beskriver respektive ekvation ?
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Uppgift 2: (se avsnitt 1.4 & 1.5 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Losningsméngden till foljande system av ekvationer beskriver kurvor i rummet (snitt
av tva ytor). Plotta de ytor som respresenteras av respektive ekvation, i samma
figur, och forsok avgor vad snittet ar for typ av kurva. Forsok dven bestamma en
parametrisering av (en bit av) snittkurvan och plotta den i samma figur (anvind
alpha for att tona ner ytorna sa att kurvan framtréader tydligare).
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Uppgift 3: (se avsnitt 1.3 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Anvind kommandot slice for att illustrera foljande funktioner av tre variabler
utefter de angivna planen. Forklara varfor ”skivorna” ér fargade som dom ér.

(a) fi(z,y,z) =2* +2* , utefter planen: z = 0,2 = 1,0 =2,y =0,y =1,2 =0
(b) folz,y,2) =x+y+ 2z , utefter planen: x = =2, 2 =0,z =2,z = —2
(c) fs(x,y,2) =2 +y*+2* , utefter planen: x = -3, 2 =0,z =3

Uppgift 4: (se avsnitt 1.1 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

(a) Plotta funktionsytan z = sin (zy), for —2 < x < 2, -2 <y < 2, och lat fargen
pa ytan ange hur "brant” ytan ar (dvs.virdet pa |grad(f(x,y)|) i respektive
punkt.

(b) Ladda upp en bild (i jpg, png eller annat bildformat) och placera den i ditt
MaATLAB-bibliotek. Plotta sedan samma funktionsyta som i deluppgift (a) och
lagg bilden som textur pa ytan.

Uppgitter for den flitige
Uppgift 5: Lat f(x,y,z) = (x + zcosy)(y + sinzxz).

(a) Plotta i samma figur nivaytorna f(z,y,2) = C, for C' = 2,3,4,5, pa omradet
—4<r<2-4<y<2-4<z<2
(b) Plotta enbart nivaytan f(z,y,z) = 2 med ett antal normalvektorer pa ytan.

(c) Anvéind farg for att illustrera funktionsvirdena f(x, vy, z) utefter ytan z = y—z2.

Uppgift 6: Generera forst ett nit, dvs matriser X och Y, med —3 <z < 3,-3 <y < 3,
dar origo inte ingar. Undersok sedan funktionerna i (a)-(e) nedan genom att plotta
respektive funktionsyta. Forsok avgora om funktionerna har gransvarden da (z,y) —
(0,0). Prova gérna att zooma och/eller forfina meshnétet (tdnk dock pa att om du
andrar X och Y s& maste du berdkna Z pa nytt). Plotta &ven nivakurvor till funk-
tionerna. Hur ser nivakurvorna ut i de fall dér gransvarde existerar, respektive inte
existerar. Finner du nagot monster som skulle indikera att gransvirde inte existerar?
Verifiera sedan dina antaganden genom kalkyler pa papper.
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