MVEO085 Flervariabelanalys V2, ldsaret 2012/13

Datorovning 3 - Icke-linjara ekvationssystem

avsnitt 2.1-2.2 i "Flervariabelanalys och MATLAB’

Som ett forsta mal for denna tredje datordvning tycker jag ni alla skall forséka hinna med
uppgift 1-4 nedan. Om och nar ni kanner er klara med dessa uppgifter sa foreslar jag att
ni ger i kast med uppgift 5 & 6 nedan. Om ni (pa skdrmen infér handledare) redovisar
16sningar till alla uppgifter nedan (inklusive uppgift 5 & 6) sa erhaller ni ett s.k. kryss att
addera till dvriga kryss ni erhéller genom de sk. kryssuppgifterna (redovisade i Vecko-PM).

Information om genomférande och krav, vad det géller datorévningarna, finns i PM for
Datorovning 1 och pa kurshemsidan.

Uppgifter att gora i forsta hand

Uppgift 1: (se avsnitt 2.1 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Betrakta ekvationssystemet;
> +y* =5
Ty = 2

Bestam for hand (med penna och papper) alla l6sningar pa systemet. Bekréfta det
sedan grafiskt genom att i en plott undersoka var nivakurvorna skar varandra. Utfor
nagra steg i Newtons metod med startapproximationen (z1,y;) = (3,0) och avgor
vilken av l9sningarna (z*,y*) vi kommer ndrmare. Berdkna ocksa felet ||(z*,y*) —
(xk,yr)|| 1 varje steg. Kan du se ndgot monster i hur snabbt felet minskar?

Uppgift 2: (se avsnitt 2.1 & 2.2 i kompendiet "Flervariabelanalys och MATLAB’)

Betrakta ekvationssystemet;

xy + arcsin (z +y) =1
x—y+sin(xy) =0

Man kan visa att systemet har exakt en 16sning. Anvind Newtons metod for ge en god
approximation av denna losning. Plotta ingaende nivakurvor for att hitta lampligt
startvirde (obs! tank pa att arcsin inte ar definierat for alla tal). Undersok hur vél din
approximation satisfierar systemet. Anvind dven fsolve, med samma startvérde, for
att bestdmma en approximation av losningen pa systemet. Undersok detaljer kring
varje steg i iterationen som fsolve utfor.
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Uppgift 3: (se avsnitt 2.2 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Betrakta ekvationssystemet;

?4y*—22=3
Tz 4y =2
xy—z=1

Forsok avgoér hur manga losningar systemet har i omradet —5 < z < 5,-5 <
y < 5,—5 < z <5, genom att plotta motsvarande nivaytor. Anvind sedan fsolve
for att bestdmma en approximation till minst en av lésningarna.

Uppgift 4: (se avsnitt 2.2 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Forsok hitta en (approximativ) 16sning till ekvationssystemet;

r+yz—w?=3
xy+22—w=0
zyz+w =1
22y + 22w =0

Prova olika startpunkter tills fsolve hittar en 16sning. Kontrollera svaret genom att
undersoka hur val approximationen satisfierar ekvationerna i systemet.

Uppgifter for den flitige

Uppgift 5: Vad ger Newtons metod om systemet ar linjart? Antag t.exatt vi har ett
system av typen;
ar +by =e
cr+dy=f

och att vi valjer en godtycklig startpunkt (z1,y1). Vad ger da efterfoljande steg for
punkter?

Uppgift 6: Borja med att skriva ett program jacobi.m med anropet J=jacobi (f,x) som
berdknar Jacobimatrisen till en funktionen f : R* — R™ i en punkt x (anvind dif-
ferenskvoter). Skriv sedan ett program newton.m med anropet x=newton(f,x0,tol)
som anvinder Newtons metod for att losa ekvationssystem av typen f(x) = 0, dar
f : R"™ — R™ och x0 ar en startapproximation. Programmet skall utfora iterationen
med en while-snurra som avbryts nir avstandet mellan tva successiva punkter (ap-
proximationer) 4r mindre 4n tol. Programmet newton skall ocksa anvénda sig av ditt
program jacobi for att berdkna jacobimatriserna i varje steg. Testa dina program
pa nagra funktioner/ekvationssystem.



