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Datorovning 5 - Multipelintegraler

avsnitt 3.1-3.3 i 'Flervariabelanalys och MATLAB’

Som ett forsta mal for denna femte datorévning tycker jag ni alla skall férsdéka hinna med
uppgift 1-4 nedan. Om och nér ni kdnner er klara med dessa uppgifter sa foreslar jag att
ni ger i kast med uppgift 5 & 6 nedan. Om ni (pa skdrmen infér handledare) redovisar
16sningar till alla uppgifter nedan (inklusive uppgift 5 & 6) sa erhaller ni ett s.k. kryss att
addera till dvriga kryss ni erhéller genom de sk. kryssuppgifterna (redovisade i Vecko-PM).

Information om genomfoérande och krav, vad det géller datorévningarna, finns i PM for
Datoroévning 1 och pa kurshemsidan.

Uppgifter att gora i forsta hand

Uppgift 1: (se avsnitt 3.1 & 3.2 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)
Berékna foljande integraler m.h.a. dblquad resp. triplequad.

(a) //D\/ﬁsin(xy)da:dy ,dairD:0<z<1,0<y<m7/2

(b) // eV dxdy ,dirD:1<z<2—y, |zy| <1
D
dxdydz
dar D: x>0 > 0 >0 <9
(C) ///D(x—|—y_|_z_|_1)3 , dar z » Y y R , T+Yy+=z

Uppgift 2: (se avsnitt 3.3 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Berakna trippelintegralen

///D(x2 + 92 + 2°) drvdydz

dir D : 22 + 9% + 22 < 9, dels exakt for hand och dels med Monte Carlo-metoden.
Anvind N = 10, 100, 1000, 10000 punkter, och upprepa varje sadan berdkning 10-15
ganger. Studera hur relativa felet varierar fran gang till gang da N halls fixt och hur
relativa felen forandras da N Okas.

. I-1
Anm. Om [ ar en approximation av det exakta viardet I sa ar det relativa felet 7 ’
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Uppgift 3: (se avsnitt 3.1 & 3.3 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

//D(x2 + 32 dzdy

dir D : 0 <2 <2, 1 <y <4, med de metoder som anges i (a)-(d) nedan. Lat
MATLAB ta tiden for berdkningarna med respektive metod. Berdkna éven (for hand)
integralens exakta virde och undersok de relativa felen du far med respektive metod.
Jamfor metoderna m.a.p. tidsatgang och fel, och forsok bedom deras effektivitet.

Berakna dubbelintegralen

(a) Berdkna en Riemannsumma f6r dubbelintegralen.
(b) Anvind Simpsons formel.
(¢) Anvind dblquad.

)

(d) Anvind Monte Carlo-metoden.

Uppgift 4: (se avsnitt 3.1 & 3.3 i kompendiet "Flervariabelanalys och MATLAB’)

Lat D vara det omrade i planet som begransas av nivakurvorna xsiny+ycosx = —4
och (x+3)? + (y — 2)? = 2, och som innehaller punkten (—2,2). Plotta omradet D,
som i exemplet i avsnitt 3.3, och berdkna dess tyngdpunkt.

Uppgifter for den flitige

Uppgift 5: Skriva ett program simpson.m med anropet I=simpson(f,a,b,c,d,m) som
anvander Simpsons formel for att berdkna integralen till en funktion f(z,y) pa en
rektangel a < x < b, ¢ <y <d. Indata m i anropet anger antalet delintervall i z-led
och y-led. Testa sedan ditt program pa nagon integral.

Uppgift 6: Berikna volymen av ett fyrdimensionellt klot 22 + 3% + 22 +u? < 1 med hjélp
av Monte Carlo - metoden. Forsok aven for hand berdkna volymen exakt och jamfor.



