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Datorovning 6 - Vektoranalys
avsnitt 1.6 & 4.1-4.3 i 'Flervariabelanalys och MATLAB’

Som ett forsta mal for denna sjatte datorévning tycker jag ni alla skall férsoka hinna med
uppgift 1-4 nedan. Om och nar ni kanner er klara med dessa uppgifter sa foreslar jag att
ni ger i kast med uppgift 5 & 6 nedan. Om ni (pa skdrmen infér handledare) redovisar
16sningar till alla uppgifter nedan (inklusive uppgift 5 & 6) sa erhaller ni ett s.k. kryss att
addera till dvriga kryss ni erhéller genom de sk. kryssuppgifterna (redovisade i Vecko-PM).

Information om genomférande och krav, vad det géller datorévningarna, finns i PM for
Datorovning 1 och pa kurshemsidan.

Uppgifter att gora i forsta hand

Uppgift 1: (se avsnitt 1.6 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Om en kurva i xz-planet med parametrisering r = z(t)i+ 2(t)k , a <t < b, roterar
kring z-axeln skapas en s.k.rotationsyta. En sddan parametriseras enklast genom;

x(t) cos O
x(t) sin O ,a<t<bh0<6O<2r
z

(¢)

Anvind detta for att parametrisera den torus som bildas d& cirkeln (z — 3)*+ 22 = 4
roterar kring z-axeln. Plotta sedan den del av torusen som ligger utanfor cylindern
r? +y* =1 (anvind knepet med NaN).
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Uppgift 2: (se avsnitt 4.1 & 4.2 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Antag att F = (y*> —2%)i+ (2— 2z +y)j beskriver ett plant kraftfilt. Plotta kraftfiltet
pa omradet —2 < x < 2 ,—-2 < y < 2, samt nagra av dess stromlinjer i samma
figur. Antag att en partikel, under inverkan av kraftfiltet F (och andra krafter),
ror sig utefter kurvan y = 2 fran punkten (—1,—1) till (1,1). Forsék uppskatta
ur figuren om det totala arbetet som kraftfiltet utrattar dr positivt eller negativt
(plotta partikelbanan i samma figur). Undersok sedan om din uppskattning ar ratt
genom att berdkna det exakta virdet pa arbetet (fér hand med penna och papper).
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Uppgift 3: (se avsnitt 4.1 & 4.2 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Antag att F = (x — 1)i + 2zj — yk beskriver hastighetsvektorerna i en stationér
stromning. Plotta hastighetsfaltet pa omradet 0 <z <3, 1<y <4, -2<2<2,
samt nagra av dess stromlinjer i samma figur (valj "startpunkterna” for stromlin-
jerna pa ndgon lamplig yta t.ex.i planet y = 3). Illustrera ocksa med hjilp av
streamparticles hur partiklar ror sig utefter stromlinjerna.

Uppgift 4: (se avsnitt 4.2 i kompendiet 'Flervariabelanalys och MATLAB’)

Lat F vara samma hastighetsfilt som i uppgift 3 ovan och lat €2 vara det omrade
som begrinsas av halvsfiren z = /1 — 22 — 42 och cirkelskivan 22 + y?> < 1,z = 0.
[lustrera stromningen ut/in ur omradet © genom att plotta ytan till omradet och
ett antal hastighetsvektorer pa ytan. Plotta d&ven hastighetsvektorernas projektion i
normalriktningen och anvand farg for att visa hur stort flodet ar genom ytan. Forsok
uppskatta ur figuren om det totala flodet ut ur omradet &r positivt eller negativt.
Undersok sedan om din uppskattning ar ratt genom att berdkna det exakta véirdet
pa flédet (fér hand med penna och papper).

Uppgitter for den flitige

Uppgift 5: Plotta de konservativa vektorfélten i (a) och (b) nedan. Plotta ocksé i samma
figur ett antal faltlinjer och nagra ekvipotential-kurvor /ytor till vektorfilten. Forsok
verifiera ur figuren att faltlinjerna skér ekvipotential-kurvorna/ytorna med rét vinkel.

(a) F = (32%y — 1)i+ (2 + 2y)j (ett plant vektorfalt)
(b) F = (2zy — 2?)i+ (2yz + 2%)j — (222 — y*)k (se uppgift 15.2.5 i Adams)

Uppgift 6: Anvind metoderna i avs. 4.3 i kompendiet ’Flervariabelanalys och MATLAB’
for att illustrera divergensen och rotationen hos foljande vektorfilt;

(a) F = cos(a® + y?)i+ cos(z — y)j (ett plant vektorfélt)
(b) F = zy?i — y2?j + 22k (se uppgift 16.1.6 i Adams)



