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Vagledning till larmalen
Godkantdelen, del 1

For att bli godkind pa kursen skall du kunna ...



Larmél 1 Del 1, fér godkiint @

e forklara vad som menas med omgivning
till en punkt 1 R"

Fortydligande: Detta inbegriper att du &r vil fortrogen
med vad som menas med avstdnd mellan punkter i R™. g N
Du skall ocksa kunna definiera begreppet omgivning :" p ‘/’"" )
och tolka det geometrisk 1 en, tva resp. tre dimensioner.
Du skall ocksa kunna anvinda begreppet omgivning for /
att forklara varfor en viss mangd ar oppen eller sluten.

S

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 10.1
Exempel ur kursboken: -
6vningsuppgifter: 10.1: 3,5,11, K: 1.2,3

Gamla tentamensuppgifter: 120901.1a
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Larmél 2 Del 1, for godkéint @

e forklara vad som menas med inre punkt,
ytire punkt och randpunkt till en mangd i R"

Fortydligande: Du skall kunna definiera ovanstaende
begrepp, samt utifran given mangd kunna avgora
om en punkt ar inre, yttre eller randpunkt. Du
skall ocksa veta vad som menas med randen till
ett omrade.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 10.1
Exempel ur kursboken: Ett exempel finns i texten pa sid 567
Gvningsuppgifter: 10.1: 33-39, K: 4

Gamla tentamensuppgifter: 090605.1d
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La]ﬁ'mél 3 Del 1, for godkéint @

e forklara vad som menas med oppen, sluten,
det inre/yttre och komplementet av en mangd i R"
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Fortydligande: Du skall kunna definiera ovanstaende begrepp. QC
Du skall ocksa utifran given mangd kunna bestdmma dess @ ak 7
rand, det inre resp. yttre och komplementet av méangden,
samt veta hur dessa betecknas. Du skall ocksa kunna mt(d) “
avgora om en mangd ar oppen, sluten eller ingetdera. ext(Q)

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 10.1

Exempel ur kursboken: Nagra exempel finns i texten pa sid 567
Ovningsuppgifter: 10.1: 33-39

Gamla tentamensuppgifter: 090605.1d, 120901.1a
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La]ﬁ'mél 4 Del 1, for godkéint @

e skissa plan, cylindriska ytor och andragrads-
ytor utgdende fran ytans ekvation samt ange
vilken typ av yta ekvationen representerar

Fortydligande: De andragradsytor som avses ar sddana (o e )
som tas upp 1 avsnitt 10.5. Du skall &ven kdnna till hur I\ £
ekvationen fordndras om ytan forflyttas 1 rummet och [ // \
darmed kunna identifiera och skissa ytor som ar inte ar |

“centrerade kring origo” bl.a. genom kvadratkomplettering. \ 4"~ 9% =36z )

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 10.1, 10.5
Exempel ur kursboken: 10.1: Ex.2,3, manga illustrationer i avs. 10.5
Ovningsuppgifter: 10.1: 15,17,21, 10.5: 1,3,5,7,11,13,15

Gamla tentamensuppgifter: 110112.1a



Larmél 5 Del 1, for godkiint @

e skissa kurvor, ytor och omraden i rummet som
beskrivs av system med ekvationer och/eller
olikheter, dar uttrycken ar av typ som ingar i
larmal 4

( exempel \

Fortydligande: Du skall t.ex. kunna skissa pa omraden i
rummet som begransas av en eller flera andragradsytor
och/eller plan. Du skall bl.a. ocks& kunna skissa pa ev.
skarningskurva mellan tva andragradsytor eller pa
skiarningen mellan en andragradsyta och ett plan.

z > 2 +y?
\w2+y2+z2S4

_J
Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 10.1, 10.5

Exempel ur kursboken: 10.1: Ex.4.,5
Ovningsuppgifter: 10.1: 13,19,29,31,32, 10.5: 17,19
Gamla tentamensuppgifter: 090110.1d, 091024.1e
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La,rmél 6 Del 1, for godkiint @

e derivera vektorvarda funktioner av
en variabel genom tillampning av
deriveringsreglerna, och darmed
kunna bestamma kurvtangent,
hastighet- och accelerationsvektor,
samt fart till en partikel med given
positionsvektor

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 11.1
Exempel ur kursboken: 11.1: Ex.1,2,3,4,5,6
Ovningsuppgifter: 11.1: 3.7,13

Gamla tentamensuppgifter: 100827.1b, 110917.1a, 120111.1c
120922.1¢c, 130116.1b
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Larmél 7 Del 1, for godkiint @

e skissa plana kurvor utgaende fran given
parametrisering

0108

/ exempel \

Fortydligande: Du bor dven (for dig sjalv) kunna
visualisera, och i ord beskriva, dven de kurvor i R?
som finns i ovningsuppgifterna. Det ar inget krav,
men ger god traning som underlattar forstaelsen
av vektorvarda funktioner.

fr

x = 0 cos(0)

\ { y = 0.5in(0) /

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 11.1
Exempel ur kursboken: 11.1: Ex.1 (Ex.2,3 fér kurvor i rummet)
Ovningsuppgifter: 11.1: 1,2,3, K: 8

Gamla tentamensuppgifter: 090828.2a, 120111.1c
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Larmél 8 Del 1, for godkiint @

e bestamma parametrisering av strackor i planet och
rummet, samt cirkelbagar, ellipser och funktions-
kurvor i planet. Du skall dven (i enklare fall) kunna
parametrisera skarningskurvor mellan ytor. - ~

exempel

Fortydligande: Du skall ocksa forsta pa vilket satt olika
parametriseringar, av samma kurva, skiljer sig at
t.ex. bor du forsta vad det innebar om man byter
t mot 2t i en given parametrisering r = r(t)

{ x = 2cos(f)
y = 3 sin(0)

i
\ 922 + dy? — 36 J

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 11.1, 11.3
Exempel ur kursboken: 11.3: Ex.1,2,3,4,5
Ovningsuppgifter: 11.3: 1,3,7, K: 5.6

Gamla tentamensuppgifter: 100115.2¢e, 100918.1a, 110827.1b
110827.5b, 120111.4, 120922.1c, 121025.1a, 130116.1b



La,rmél 9 Del 1, for godkiint @

e forklara vad som menas med bédglingdselement
och berakna langden av kurvor

Fortydligande: Du skall ha en intuitiv kénsla for vad s®) = Jeds ()
baglangdselement ar for nagot. Du skall ocksa kunna =
bestdmma baglingdselementet ds pa formen v(t)dt, och JL
berakna langden av en kurva, givet en parametrisering T
r = r(t) av kurvan. Om noédvéindigt skall du ocksa S
forst kunna parametrisera kurvan om den ar given pa Sy

annat sétt (se larmal 8). s(a) =0

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 11.3

Exempel ur kursboken: 11.3: Ex.6

Ovningsuppgifter: 11.3: 13, 14, 17, K: 7

Gamla tentamensuppgifter: 090110.1d, 110917.1a, 111020.1c,
121025.1a

0108



Larmél 1 O Del 1, for godkiint @

e forklara vad som menas med enkel sluten kurva,
samt vad som menas med orientering av en kurva
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Fortydligande: Detta inbegriper att du kinner till |
vad som menas med en sluten kurva och vad som m
gor att den betraktas som enkel. Du skall kunna
avgbra om en given kurva &r sluten och/eller enkel. Du
skall kunna avgora vilken orientering som foljer med en sluten men ej enkel
given parametrisering och om si onskas kunna andra
i parametriseringen sa att kurvan far motsatt orientering. @

sluten och enkel

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 11.3

Exempel ur kursboken: Nagra exempel i texten langst ner pa sid 636
Ovningsuppgifter: K: 8

Gamla tentamensuppgifter: -



Larmél 1 1 Del 1, for godkiint @

e redogora for funktionsbegreppen, begreppen nivdkurva
och nivdyta, samt skissa enkla niviakurvor /nivaytor

Fortydligande: Utover begreppet funktion sjalvt skall du ;// \\\\
kénna till vad som menas med definitionsmdngd (domain),
virdemdngd (range) och grafen till en funktion av flera
variabler. Du skall kinna till vad som menas med en
nivakurva till en funktion av tva variabler, samt vad som
menas med en nivayta till en funktion av tre variabler.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 12.1
Exempel ur kursboken: 12.1: Ex.1,2,3,4,5.6,7
Ovningsuppgifter: 12.1: 19,21,29-32, 37.38

Gamla tentamensuppgifter: 100827.1e, 110917.1c
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Larmél 12 Del 1, for godkiint @

¢ bestimma (den maximala) definitionsmingden for ett
funktionsuttryck, samt skissa enkla funktionsytor
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Fortydligande: Notera konventionen att man, om inget ( cempet \
annat sags, med definitionsmangd till en funktion
menar alla viarden pa variablerna for vilket uttrycket |
ar definierat som ett reellt tal (i enlighet med kénda |
algebraiska regler och de elementara funktionernas
naturliga definitionsméngd).

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 12.1

Exempel ur kursboken: 12.1: Ex.1,2

Ovningsuppgifter: 12.1: 3,4,7,13,15,17

Gamla tentamensuppgifter: 100827.1e, 111020.1a, 130831.1a



Larmél 1 3 Del 1, for godkiint @

e ge en intuitiv beskrivning av begreppet gransvdrde

Fortydligande: Texten innan Definition 2 beskriver
intuitivt hur vi vanligen ser pa gransvardesbegreppet.
Den duger dock inte som definition av begreppet ?;6

gransvarde eftersom den innehaller relativa begrepp

som "narma sig”’. En ingenjor bor dven kanna till $
den mer exakta s.k. "epsilon-delta-definitionen” av
gransvirde i Definition 2, men det ar inget krav for 0
godként (dock for 6verbetyg)

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 12.2

Exempel ur kursboken: -

Ovningsuppgifter: 12.2: 1.5

Gamla tentamensuppgifter: 120111.1a
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Larmél 1 4 Del 1, for godkiint @

e anvanda riaknereglerna for gransvarden,
for funktioner av tva variabler

Fortydligande: For godkant racker det om du kan
tillimpa rédknereglerna pa ett direkt sitt (som i Ex1),
utan omskrivningar, substitutioner, uppskattningar
eller liknande. Mer komplicerade situationer som i
Ex 3,4 & 5 ar nyttiga for forstaelsen av gransvarden
av funktioner av flera variabler men examineras
endast genom overbetygsdelen och Matlab-Ovningar.

W (itx)b s 7« (fite)f
W +T <+ (fte)b+ (fi‘w)f

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 12.2

Exempel ur kursboken: 12.2: Ex.1,2

Ovningsuppgifter: 12.2: 1.5

Gamla tentamensuppgifter: 091024.1b

0108
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Larmél 15 Del 1, for godkiint @

e forklara vad som menas med att en funktion ar
kontinuerlig

e
Fortydligande: Du skall kunna definiera begreppet ‘
kontinuitet for funktioner av tva variabler (Definition 3),
samt kunna avgora om en given funktion &r kontinuerlig, t
i enkla fall dar rakneregler for gransviarde kan anvandas \
pa ett direkt sétt (se Larmal 14)

ej kontinuerlig

\ i alla punkter J

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 12.2

Exempel ur kursboken: 12.2: Ex.2, exempel i texten pa sid 680
Ovningsuppgifter: 12.2: 16, K: 12

Gamla tentamensuppgifter: 091024.1b, 130116.1a



Larmél 1 6 Del 1, for godkiint

e de olika beteckningarna for partiell derivata och
berakna partiella derivator genom att tillampa
deriveringsregler for funktioner av en variabel

I

samt kedjeregeln

Fortydligande: Anvindningen av kedjeregeln innebéar ocksa att
du kan hantera sammanséattningar av funktioner av flera
variabler. Du skall ocksa forsta hur variabelbyten paverkar
de partiella derivatorna. Du bor kdnna till definitionen av
partiell derivata men det ar inget krav for godkéint och du
behover darfor inte kunna berdkna gransvarden utgaende
fran definitionen. Detta ingar dock i kravet for 6verbetyg.

((3's)f*(3's)x)f = (3°s)b

=]

ol
I
Sk

I

S5

sl

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:
Avsnitt: 12.3, 12.5

Exempel ur kursboken: 12.3: Ex.1,2,3.4.,5, 12.5:1,2,3,4,5,6,7
Ovningsuppgifter: 12.3: 3,5,27,31, 12.5: 1,3,7,11,31

Gamla tentamensuppgifter: 081020.1c, 090110.1c, 090605.1c
090828.1b, 100115.1c, 100827.1a, 100918.1b, 110112.1b, 110827.1a
120901.1b, 120922.1a, 121025.1b

0108



Larmél 1 7 Del 1, for godkiint @

e bestamma tangentplan och normallinje till funktionsyta

Fortydligande: Detta inkluderar att du ocksa kan
bestamma normalvektor till en funktionsyta
i given punkt.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 12.3
Exempel ur kursboken: 12.3: Ex.6,7,8
Ovningsuppgifter: 12.3: 17,19,23, 12.7: 3b

Gamla tentamensuppgifter: 081020.1d, 100115.1a, 120111.1b

0108



Larmél 1 8 Del 1, for godkiint @

e beriakna partiella derivator av hogre ordning
genom att tillampa deriveringsregler for
funktioner av en variabel samt kedjeregeln

SR
Fortydligande: Du bor ocksé kanna till de viktiga, ="
differentialekvationerna; Laplace ekvation, samt I
vag- och viarmeledningsekvationen, men det ar inget % F
krav for godkant. Du skall dock kunna verifiera om en h I
given funktion 16ser en viss differentialekvation (som Do
t.ex. i Ex. 3 & 4). &<
————

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 12.4, 12.5
Exempel ur kursboken: 12.4: Ex.1,2,3.4, 12.5: Ex.8,9,10
Ovningsuppgifter: 12.4: 5,7,11,18, 12.5: 15,17,19

Gamla tentamensuppgifter: 090828.1b, 100115.1c

0108



Larmél 1 9 Del 1, for godkiint @

e beriakna linjariseringen och differentialen for en
reellvird funktion och utnyttja dessa till
approximativ beriakning av funktionsvarden

. —y
Fortydligande: Du skall tydligt kunna skilja pa ”;: O
begreppen linearisering resp. differential av en X 2
funktion, trots att de i denna kurs ofta anvands for i] =
samma syfte. = o

o]
5 ]e

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 12.6
Exempel ur kursboken: 12.6: Ex.1,3
Ovningsuppgifter: 12.6: 5,7,11

Gamla tentamensuppgifter: 090828.1c, 110917.1b

0108



Larmél 20 Del 1, for godkiint @

e beriakna Jacobimatrisen och differentialen for en
vektorvard funktion och utnyttja denna till
approximativ beridkning av funktionsvarden

Fortydligande: Detta larmal utvidgar foregaende
larmal till funktioner fran R™ till R™. Notera
att n inte behover vara samma som m och att
det ar viktigt att Jacobimatrisen ar av ratt typ
dvs. en m X n-matris

[xp(e);a o <x);]

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 12.6
Exempel ur kursboken: 12.6: Ex.4
Ovningsuppgifter: 12.6: 17,18,19

Gamla tentamensuppgifter: 090605.1e, 110112.1c, 130116.1c

0108



Larmél 2 1 Del 1, for godkiint @

e berikna gradient och riktningsderivata D, f(a),
da ||ul| = 1, till en funktion av tva eller tre variabler,
samt utnyttja deras egenskaper vid problemlosning

0108

Fortydligande: Du bor kidnna till definitionen av riktnings-
derivata (for godkint kravs dock inte att du redogor for mﬁ\

den), men framfor allt skall du kunna formeln fér hur

man kan berdkna riktningsderivata m.h.a. gradienten. )
Du skall kunna tolka begreppen geometriskt, samt ha e
en fysikalisk forstaelse da funktionen har en fysikalisk Y="""(a8)

tolkning. Speciellt skall du kénna till egenskaperna (i), (ii)
och (iii) i markerad ruta pa sid 718, samt resultatet i Sats 6.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 12.7
Exempel ur kursboken: 12.7: Ex.1,2.3,4a,5,6,7,8
Ovningsuppgifter: 12.7: 3a,11,17,19,21a-d

Gamla tentamensuppgifter: 081020.5b, 090110.5a, 090605.1b,
090605.1c, 090828.1a, 100115.2b-e, 101021.1a, 110917.1¢c, 121025.1c
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Larmé,l 2 2 Del 1, for godkiint @

e bestamma ekvationer for tangentlinje och normallinje
till nivikurva samt tangentplan och normallinje till
niviyta
Fortydligande: Detta inkluderar att du aven kan

bestdmma normalvektor till nivikurva och nivayta. |
Det ar viktigt att du har helt klart for dig vad som |
menas med en funktionskurva resp. nivakurva och
kan skilja dessa begrepp at. Lika sakert maste

du kunna skilja pa begreppen funktionsyta
och nivayta.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 12.7
Exempel ur kursboken: 12.7: Ex.1,6b,7,8
Ovningsuppgifter: 12.7: 3¢,7, K: 9,10

Gamla tentamensuppgifter: 081020.1b, 090110.1b, 091024.1a
100918.1¢c, 101021.1c, 120901.1c, 120922.1b. 130831.1b



Larmél 23 Del 1, for godkiint

e berakna taylorpolynom av ordning tva, till funktioner
av tva variabler, bade genom att utga fran Taylors
formel och genom att utnyttja kiinda Taylorpolynom
1 en variabel

Fortydligande: Du skall ocksa kunna utnyttja
Taylorutveckling for approximativ berdkning
av funktionsvarden. For godkant racker det | 2
om du kan beréikna Taylorpolynom t.o.m. .. =
grad 2. Ordning 3 och hogre, samt serie- &
utveckling, kravs endast for overbetyg.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 12.9
Exempel ur kursboken: 12.9: Ex.1,2
Ovningsuppgifter: 12.9: 1,5.7 (grad 2 racker)

Gamla tentamensuppgifter: 081020.5d, 090110.1a, 091024.1c
111020.1b, 130831.1c
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Larmél 24 Del 1, f6r godkiint

e definiera begreppen lokalt maximum /minimum,
sadelpunkt, globalt maximum /minimum,
kritisk punkt och singular punkt

Fortydligande: Du skall kunna den exakta
betydelsen av ovanstaende begrepp.
Speciellt skall du kunna avgora, for
en given funktion, om en viss punkt
ar kritisk /singulér.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 13.1
Exempel ur kursboken: 13.1: Ex.1,2,.3.4
Ovningsuppgifter: K: 1la-c

Gamla tentamensuppgifter: 081020.5d, 090110.4a, 090110.5a
100115.1b, 110827.1c, 111020.1a, 130831.2a
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Larmél 2 5 Del 1, f6r godkiint

e bestimma kritiska/stationdra punkter for en funktion
f(z,y) av tva variabler, dar ekvationssystemet Vf(xz,y) =0
ar relativt enkelt, samt klassificera de kritiska punkterna

Fortydligande: Att klassificera en kritisk punkt
ar detsamma som att avgora dess karaktar flh
(lok. min/max eller sadelpunkt). Med "relativt s %
enkelt” ekvationssystem menas system dar man :@_/ :S?
pa ett enkelt siatt kan eliminera/substituera tills [ =
man far en ekvation med en obekant. For godkant o

kommer man inte att behova klassificera punkter for
vilket kriterierna i Sats 3 inte racker for att bestamma karaktar.

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 13.1
Exempel ur kursboken: 13.1: Ex.5.6,7,8.,9
Ovningsuppgifter: 13.1: 3,5,7,24

Gamla tentamensuppgifter: 081020.4a, 090110.4b, 090828.4
100115.1b, 100918.2a, 101021.1b, 110827.1c, 120111.2a, 121025.2
130831.2b

0108



Larmél 26 Del 1, for godkiint @

e tillampa sats 13.1.1 och sats 13.1.2 for att bestamma
storsta och minsta viarde pa kompakt mangd for en
funktion f(x,y) av tva variabler, di det ir relativt
enkelt att bestamma kritiska punkter samt
storsta/minsta virde pa randen

Fortydligande: Omradets rand kan t.ex. besta av t.ex.
linjestycken, ellipsbagar eller mer allmant av funktions-
kurvor och/eller nivakurvor. I det senare fallet kan

'\

Lagrange multiplikatormetod i avs. 13.3 vara anvandbar. max  f(z,y)

gl(x,y)<0

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 13.2, 13.3
Exempel ur kursboken: 13.2: Ex.1,2.3,4.5
Ovningsuppgifter: 13.2: 1,3,5,7

Gamla tentamensuppgifter: 081020.4b, 090605.2, 091024.2
100827.2, 100918.2b, 110112.2, 110917.2, 120111.2, 120901.2
120922.2

0108



Larmél 2 7 Del 1, for godkint @

e bestimma extremvirden for funktioner f(z,y) av tva
variabler, eller for funktioner f(z,y,z) av tre variabler,
under bivillkor av typen g(z,y) =0, eller g(x,y,z) =0,
med Lagranges multiplikatormetod da den leder till
relativt enkelt ekvationssystem

Fortydligande: Du skall inte bara kunna ta fram
"kandidater” pa punkter didr max/min kan intréffa,
utan dven kunna argumenera for varfor det
storsta/minsta viarde som "kandidaterna” ger = >
ocksa &r det storsta/minsta véirdet pa funktionen max f(z.9)
under bivillkoren (da kan sats 13.1.2 vara till hjélp) e

Nagra avsnitt, exempel och uppgifter som anknyter till detta larmal:

Avsnitt: 13.3
Exempel ur kursboken: 13.3: 1,2,3.4
Ovningsuppgifter: 13.3: 1,2,3,5,9

Gamla tentamensuppgifter: 081020.4b, 090110.5d, 101021.2
110827.2, 111020.2, 130116.2
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