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Inlimningsuppgift 5

(inldmnas senast onsdag 13 mars 2019)

Losningarna till nedanstaende uppgifter skall redovisas enligt samma instruktioner som beskrevs pa inlim-
ningsuppgift 1, och liksom tidigare himtar du siffrorna p; fran ditt personnummer enligt:

D1P2P3P4P5P6 — P7PIPIP10 (om p; = 0 sa ersitts den med p; = 10)

1 I denna uppgift skall du arbeta med foljande egenvirdesproblem av Sturm-Liouvilles typ:

—y" () = A(pa + psx + pea?)y(z)
p??/(o) - psy(O) =0
poy’ (1) + p1oy(1) =0

(a) Bestim med metoden i kompendiet sid. 54-55 dels ett intervall som innehéller det minsta egen-
virdet, dels ett intervall som innehaller det nist minsta egenvirdet till egenvirdesproblemet
ovan. Observera att formeln pa sidan 55 inte kan tillimpas. Man maste ”16sa” en transcendent
ekvation f(z) = 0. Det finns exempelvis ett Matlab-kommando *fsolve’ och ett Mathematica-
kommando ’FindRoot” som kan anvéindas. Egentligen 4r man inte sa intresserad av ndgon storre
precision i 16sningen, sa det kan ricka med att man plottar f(z) och lédser av intervall som inne-
héller rétterna. Det ér i sa fall bést att skriva ekvationen sd att f(z) inte har nigra singulariteter.

(b) Bestdm med hjilp av iteration och Schwarzkvoter det minsta egenvirdet till problemet ovan.
Lat startvirdet ug(x) vara ett andragradspolynom som uppfyller randvillkoren. Utnyttja de in-
tervall du bestdmde i deluppgift 1 dels for att kontrollera rimligheten i det virde for A\,;, som
iterationsmetoden ger dig, dels for att uppskatta noggrannheten i detta viarde med hjélp av Sats
5.7b i kompendiet. Iterationen skall avbrytas da relativa felet i egenvirdet ér (enligt Sats 5.7b)
hogst 1076, Rita dven upp ndgra grafer till uz,_1(x)/ux(z), for att se hur de allt bittre approx-
imerar .

2 (Overbetygsuppgift) Betrakta foljande egenvirdesproblem;

{ D'y =Xy
y(0) =y"(0) =y(1) =y"(1) =0

Detta problem uppkommer fér en bojsvingande stav med “ledad lagring” av bidgge dndarna, dvs.
dessa halls i fixa ligen men kan fritt dndra riktning.

(a) Visa att problemet ir sjdlvadjungerat och totaldefinit.
(b) Bestim alla egenvérden och egenfunktioner till problemet.
(c) Visa att . )
[ w@rdrzat [ gk m
0 0
for alla funktioner y(z) som har kontinuerlig andraderivata och som #r sadana att
y(0) = 4(0) = y(1) = y"(1) = 0

For vilka sadana funktioner erhalls likhet i (1)?



