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Idag!

* Fokus pa skrivande som process och central
del i forskningsarbete

* Om att skriva sammanfattning

* Om att skriva och integrera matematik i text

Akademiskt arbete = sprakarbete (1)

(favoriter i repris)

* Sprak och facksprak ar bland vara viktigaste
verktyg for att beskriva, analysera och diskutera
Spraket ar helt centralt nar vi ska formedla och
rapportera resultat fran uppgifter och
undersokningar

Att forsta och moéta krav och férvantningar pa
sprakhantering ar en viktig och central del i er
utbildning




Akademiskt arbete = sprakarbete (3)

* For att hantera forvantningar och krav behovs:

— Kunskap om den akademiska sprakvarlden i
allméanhet och inom det egna @mnet i synnerhet

— Kompetens for att bade skriva och lasa texter i
akademiska sammanhang

— Spraklig sjdlvkannedom. Vad &r jag bra pa? Vad
behdver utvecklas och tranas &nnu mer? Hur gor
jag det?

2014-11-05

Vi behover tva sorters skrivande

¢ Tankeskrivande

— Tanka med pennan
— Fa och utveckla idéer
— Utforska, testa

— Klargora tankar

— Forklara for dig sjalv
— Kreativt tankande

— Skribentorienterad
—Process

* Presentationsskrivande
—Kommunicera

— Presentera

— Framstalla

— Forklara for andra

— Kritiskt-analytiskt
tankande

— Mottagarorienterad

— Produkt

Olika situation, syfte, anvandning

* Tankeskrivande
—Du

— Studiekamrater

— Larare i dialog

— Informellt personligt
sprak

— Expressivt

— Tanketext, anteckningar,
utkast

* Presentationsskrivande
—Andra

— Offentlighet

— Examinator

— Formellt (anpassat)
sprak

— Korrekt

— Uppsats, rapport,
artikel, tentamen




Ett exempel

* Bra bild av figuren—
[Jonathan redigerar
dom andra]

* Vdldefinierad yta — men
Alpha STM haltar

* Bygga om i ndsta labb

"Formerandet av Alpha
STM-strukturen [12] var
en komplex process som
tog ansenlig tid i ansprak."
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Try two insulated disks of rubber on which is a strip of Zinc
& of Copper Connected together = This stands still now another disk
I0Oth of an inch from it revolves slowly & also® with immense
rapidity This disk has one Strip Copper. See if influence would
generate E. & Connect to Sensitive Galvanometer =

Thus

Mitt i Edisons
skrivprocess!

Pgs. 612-613
The Papers of Thomas Edison Vol. 1
RV. Jenkins et al

Tohn Hopkins Press, 1989

Charge & discharge a large Condenser or several large Condsrs.
Through a very delicate high R Engine—Revolving Armature = so as

to get. a perpetual revolution in the Engine = N

ascertain if some magnetic arrangment might not be made so as to
be included within the circuit® te—wer so that it would exactly
neutralize the static charge in So many knots® of Cable if these
devices Could be put in the Cable & their Capacity would remain as

Constant as the Capacity of the Cable = it would be valuable =

Try two insulated disks of rubber on which is a strip of Zinc
& of Copper Connected together = This stands still now another disk
100th of an inch from it revolves slowly & also® with immense
rapidity This disk has one Strip Copper. See if influence would
generate E. & Connect to Sensitive Galvanometer =




Bearbetning fran tanke
till presentation

¢ Snabbskriva =  Utveckla > Revidera

— Inget avbrott - Tillagga —Fokus
— En utgangspunkt —Stryka — Form/struktur
—Inspiration — Ersatta — Formuleringar
—ldégenerering —Klargora — Réttskrivning
- Utarbeta — Skiljetecken
—Korrigera
— Flytta
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Vad vet vi sa har langt?

* Tva (?) sorters skrivande

* Kompletterande, inte komplementara,
skrivformer

 Skrivformer del av en process

* Processkrivning >

Processkrivning

Strukturera idé

Revision

Respons




Egentligen...

...inte sa konstigt!
Ingen skrivrevolution
Speglar hur vi naturligt beter oss

Skrivande AR en iterativ (dterkopplande)
process som foljer, och ar en del i, det
pagaende forskningsarbetet

alltsa — en central matematikkompetens
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Sammanfattning

"Studenterna forvantas syntetisera central
och stodjande information fran olika
foreldsningar till en sammanhadngande text
med en tydlig central idé vars syfte antingen
ar (i) att redogora for hur matematikdimnet
utvecklats, paverkar och interagerar med
andra vetenskaper och samhillet i stort, eller
(i) att redogora for nagra av matematikens
centrala idéer och ndgonting om den
yrkesmassiga tillampningen av matematik"




Varfoér ar sammanfattningar viktiga?

* Vileveri ett intensivt kunskapssamhlle
— informationséverbelastning — ingen ny trend

* Sammanfattningar finns 6verallt
— naturlig del i akademiska texter
— pressmeddelanden fran féretag och organisationer
— Executive summary i verksamheter
=[]

* Utan sammanfattningar riskerar vi att fa for
manga detaljer i en redogorelse eller berattelse
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Vad kdnnetecknar en bra
sammanfattning?

* Att summera nagot ar att koka
ned — att identifiera det viktiga
och det relevanta

Vi vill ha huvudpunkten(erna)
med stédjande information

Var grundldggande
arbetsprincip: urval och
avgransning

Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (1)

« Texten ar generellt kort och alltid kortare &an sin
kalla (9000/6500 tecken i detta fall)

* Tumregel: absolut inte mer dn 1/3 av
ursprungsinformationen i omfattning

* Vad som ar kort ar relativt. Hur ser ditt uppdrag ut?
Vad for slags sammanfattning vill din uppdragsgivare
ha?

— En promemoria (PM, inte Principia Mathematica), mycket
vanligt slags sammanfattning inom industri/naringsliv




REGERINGSKANSLIET 2013-09-15

Arbetsmarknadsdepartementet

Atgrder for att bryta

Regeringen satsar 2,2 miljarder kronor kommande ir (2014-2017) pi att
bryta lingridsarbetslosher. Paketet innehiller:

1

Det ir viktigt acc prova alla vigar for att fler frin sysselsatmings-
fasen ska £ arbete. Under 2012 och 2013 har det varit majlige att
ta del av programinsatser i sysselsattningsfasen. Regeringen
f6resli nu act den Skade individuella anpassningen iven fortsatt
bor kunna ges. Méjligheten til programinsatser foreslis dirfor bli
permanent.

2. Permanent forstirkning av handledarstodet for sarskile

Frin och med 2012 har det sarskilda anstallningsstodet dllfllige
Sorsirkes for deltagare - N

a jts. Forsti
b tidigare gille el och med 2014. Volyzmerna i det sirskilda
il 5 positivr. &
ate forstirkningen blix permanent for at bittre scédja personer
som seir lingt sfin arbetsmarknaden och for att stimulers
becsgiv

lla deltagare ur Det
forstirkta handledarstodet uppgir till 150 kronor per dag under
al inader och sedan il pe
dag under resterande nio minader.
3 Mg inga besluz om i 5 &
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Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (2)

* Texten ar en parafras

* Idéer i ursprungsinformationen uttrycks med
forfattarens egna ord genom omskrivning

* En parafras innebar ofta ocksa en
omarbetning av innebdrden i en text — typiskt
nar samma grundinformation ska anvandas
for ett annat syfte med ett annat verktyg (en
annan text)

Jamfoér med hur parafras ocksa ar ett konstbegrepp
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Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (3)

* Texten redogor fér huvudpunkterna i
ursprungsinformationen

* Texten ska aterspegla informationsbalansen i
ursprungsinformationen

* Det galler alltsa att identifiera
huvudpunkterna i ursprungsinformationen

Exempel — huvudpunkter

Optimeringsteori? handlar om att lésa just denna typ av problem: att
finna den vektor 7 av alternativ, i detta fall den kombination av aktiviteter,
som ligger i det s6kta rum som representerar alla tillitna lésningar och som
ger ligsta méjliga virde, hir kostnad, for en vektorvird malfunktion f(Z).
Det &r utifran denna teori som experter inom ik och dat kap
utvecklar algoritmer och programmerar mjukvara som sedan anvinds av flyg-
bolagen fér att dessa ska kunna effektivisera sin verksamhet. Mjukvaran kan

!Johansson, Maja: Optimering av resurser inom flygindustrin, My-dagen, 111024
2Nationalencyklopedin: Optimeringsteori (http://www.ne.se/optimeringsteori)




Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (4)

* En sammanfattning av en akademisk text ar
neutral

* Forfattaren forhaller sig neutral och objektiv till
dmnet som behandlas

* Undvik varderande eller kontroversiella ord,
uttryck, eller exempel. Forstarkande ord bor
heller inte férekomma

* Undantag: har uppdragsgivaren bett om din
asikt?
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Exempel — neutral?

i ett fatal aktier utan i flera tusen olika aktier. Om alla aktier har ungefar
samma sannolikhet att ga upp i virde sa dr sannolikheten att gora forlust
mycket lag. Det spelar alltsa ingen roll om VD:n i ett enskilt bolag ligger i
skilsmissa med sin fru och detta gar ut éver bolagets affiarer. Detta eftersom
ett enskilt bolag paverkar den totala virdeférindringen av alla investeringar
endast marginellt.

En annan mycket intressant foreldsning som pa ett bra sétt beskriver hur
matematiken tillimpas inom det privata yrkeslivet var ”Googles sidrankning

Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (5)

* Texten 6ppnar med, eller har inledningsvis en
tydlig referens till ursprungskallan

* Lasaren vill kunna ldsa och verifiera
sammanfattningen

* Fraga om trovardighet — vem har sagt nagot?




Referens till kallan

Resursoptimering

Ett exemy art matematik kan vara i en konkret situation
ir vid .t ligger kanske niira till hands att tinka
att arbetet med att koordinera tider, tillgéingliga flygplan, personal et cetera
skulle falla pa en hégpresterande schemaliiggares lott, men i sjilva verket gors
detta arbete med matematikens hjélp. Efter att forst ha formulerat problemet

sasom en méingd av aktiviteter som maste genomforas exakt en gang, och som
under vissa bivillkor kan kombineras till kedjor, kan man med hjilp av den
gren av matematiken som kallas optimering finna den mest kostnadseffektiva
Issningen.

Optimeringsteori’ handlar om att 16sa just denna typ av problem: att
finna den vektor ¥ av alternativ, i detta fall den kombination av aktiviteter,
som ligger i det sokta rum som representerar alla tillitna lésningar och som
ger liigsta méjliga viirde, hir kostnad, for en vektorvird malfunktion f(z)
Det #r utifran denna teori som experter inom matematik och datavetenskap
utvecklar algoritmer och programmerar mjukvara som sedan anvinds av flyg-
bolagen for att dessa ska kunna effektivisera sin verksamhet. Mjukvaran kan

*Johansson, Maja: Optimering av resurser inom flygindustrin, My-dagen, 111024

Ett alternativ: “/ sin féreldsning under my-dagen (111024) talar Maja
Johansson om hur anvéndbart matematik kan vara....”
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Ett annat alternativ —
med biografisk information

nom omradct bior 7

i H10l0gT: <
genomet hos organismer, resulterar i mycket stora datamingder, beriittar
Kristiansson. Det miinskliga genomet bestar av ca 3,2 miljarder baspar och

Exempel — bra 6ppningsmening dar
kallans information ar inbakad

Google: PageRank™

I sin forelasning om Googles sidrankningsalgoritm PageRank redogor Ste-
fan Lemurell, forskare pa Mptematiska vetenskaper, for hur éver hundra ar
gammal grundforskning far nya ovéntade tillimpningar.

10



Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (6)

* Texten paminner med jamna mellanrum
lasaren: "Detta dr en sammanfattning"

* Sammanfattningsmarkdérer

* Mer subtila markorer som signalerar: "Detta
ar andrahandsinformation"
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Exempel — sammanfattningsmarkorer

Andreasson beskriver n-kipppars problemet pa foljande sitt:

m, iir kropparnas massa,

,Xp I positionerna

....%X, #r kropparnas hastigheter

my, My, My

. L e mm(Xi — X
Newtons kaftlag: F = ma— m;%; = G ‘17']
X §

i#j

dr Human Genome Project, som har kartlagt ett helt minskligt genom. Er-
ik Kristiansson, forskare vid Matematisk statistik pa Chalmers, har forskat
inom omradet bioinformatik. Analyserandet av biologiska system, sirskilt

1gder, berditts

genomet hos organismer, resulterar i mycket stora datan
Kristiansson. Det miinskliga genomet bestar av ca 3.2 miljarder baspar och

Vad kannetecknar en bra sammanfattning? (7)

* Texten &r sprakriktig, textriktig och
stilmdssigt vdalanpassad
* ..mer om det nésta vecka!

11



Er syntestext

Inledning

Optimeringsteori

Slumpvandring [t DNA-analys

Google och
linjar algebra

Avslutning
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.

3

Bind samman idéerna

Pastaenden/idéer fran forelasningsunderlaget
far inte existera i vakuum

Dra paralleller, hitta kopplingar, var tydlig for
Idsarens skull

Kom ihdg det 6vergripande syftet med din text
—och aterupprepa det garna

Lat idéerna utgora en helhet
Arbeta med 6vergangar

Overgangar skapar sammanhang

anpassas efter de specifika villkor som respektive bolag behover ta hinsyn
till vad giller bland annat fiygplanskapacitet och tillginglig personal. Virt
att notera dr att dver itmeroch herikningar spelar en viktig roll ér
Het s en av villkoren och oringe blemet som ér
Alematikens viktigaste bidrag till Iosningen.

Modellering

Féregende exempel visar hur matematik kan spara bade tid och penggy.

likhet kan man istaIIST, = Sat vissa bestiimda parametrar,
beriikna vad som skulle intriffa. For att simulera diffusion i ctt fysikaliskt
experiment anvinder man sig av slumpvandring®. I en dimension & denna
it att beskriva: vi forestiller oss en partikel som vandrar pa tallinjen. For
teg ir sannolikheten lika stor att den gér at hoger som att den gar at

ant fraga ir da huruvida shumpvandraren kommer att aterkom-
ma till sin utgangspunkt eller inte, det vill siiga om systemet &r rekurrent
Om E rep for att efter 2n steg iir
tillbaka pa sin utgangspunkt innebir rekurrens att P(E) = 1, det vill si-
ga att slimpvandraren med 100% sannolikhet kommer att atervinda till sin
startplats. Motsatsen, som foljaktligen innebiir att man inte kan garante-
ra att till kallas transiens och

12



Inledning

Matematik kan te sig témligen abstrakt, pa grinsen till oanvindbart; allmén-
nyttan i att rikna pa ekvationssystem eller ta fram invecklade matematiska
bevis ér for manga allt annat &n uppenbar. Bilden av &mnet som nagot med
svag koppling till var konkreta tillvaro ér dock inte helt rittvis eftersom ma-
tematiken ér sténdigt nérvarande i informationssamhéllet. Denna uppsats,
baserad pa fyra foreldsningar med anknytning till matematik, visar pa hur

matematiken kan anviindas som redskap inom nagra olika omraden|

Matematik ér alltsa en mycket viktig del av det konkreta yrkeslivet, liksom
av samhiillet 1 stort. Tillimpning av &mnet pa arbetsplatser av vitt skilda
slag kan fa till f6ljd att vinst, effektivitet och smidighet ékar dramatiskt. Ut-
over detta kan vi genom att tanka matematiskt se vérlden lite klarare, nagot
som kan underlitta processer bade pa idéstadiet och under sjilva genomfo-
randet. Aven om matematiken arbetar i skymundan och inte séllan r dold
for utomstaende ér den alltsa essentiell.

Avslutning

2014-11-05

Inledning

Starta generellt — landa i ett syftes pastaende

Beskriv syftet med TEXTEN, dvs. vad texten
gor i handen pa lasaren i laségonblicket

Undvik klyschor av typen "Redan de gamla
grekerna insag att matematiken spelar en
avgorande roll..."

Anvand inledningen till att skapa
foérvdntningar hos lasaren

Avslutning

* Knyt ihop alla tradar

* Sammanfatta sammanfattningen i en enda
mening — ett starkt pastaende

* Bekrafta din huvud(syn)tes

Avslutningen ska spegla inledningen

13



Integrera matematiken

* (formler, ekvationer och matematiska figurer)

* Sex grundldggande principer for att fa det
skrivna spraket att harmoniera med det
matematiska spraket

* Integrera (verkligen integrera) matematiska
figurer med texten

2014-11-05

Princip 1: Matematiken samverkar
med grammatiken

¢ Matematik skrivs i meningar som ingar i stycken
* Formler och ekvationer foljer samma
grammatiska regler som ord i en text
* Matematikens symboler (i vid bemarkelse) ar
satsdelar i meningar, precis som vanliga ord
* Det hér ar tre fullstandiga meningar:
3y < —2.
5z € R.
9—s#t.
* Notera att skiljetecken (ofta) anvands efter formler och
ekvationer precis som i vanligt sprak

Fint integrerad matematik

startplats. Motsatsen, som foljaktligen innebér att man inte kan garante-
ra att slumpvandraren aterkommer till utgangspunkten, kallas transiens och
uppkommer da P(E) < 1. Genom observation av det generella sambandet

= . (el 0, omd <2
ZP(M:W:{( 5

<00, omd >
n=1

i vilket C" ar en konstant och d den dimension som studeras, kan man visa
att slumpvandring kommer att vara rekurrent sa lange vi befinner oss 1 ett
symmetriskt system av dimension < 2. I annat fall rader transiens. Kunska-

nen am fenamenet fr anviindhar i flora cammanhano Ftt mahinda mindre

Lés meningen, inklusive matematiken, hégt sé far du en kénsla fér hur
de tva sprakliga uttrycken harmonierar!

14



Princip 2: Separera viktig matematik
fran Ovrig text pa en egen rad

If d is Bob’s dista above the ground in feet, then d = .
100 — 16£2, wl e mumbefr of seconds after Bob’s ’i
Flugelputz-Levitator is activated. Solving for ¢ in the

equation 100 — 16¢2 = 0, we find that ¢ = 2.5. Bob hits M
the ground after 2.5 seconds.

This is clearer:
If d is Bob's distance above the ground in feet, then

d =100 - 1662,

Flugelputz-Levitator is activated. Solving for ¢ in the

where ¢ is the number of seconds after Bob’s )
equation

100 — 16t = 0,

we find that ¢ = 2.5. Bob hits the ground after 2.5 sec-
onds.

2014-11-05

Princip 3: Ibland ar ord battre én
matematiska symboler

* Det har fungerar...

3% _9(37) = -1
(37)2-2(3%) +1=0

(3*—1)2=0
=1
z=0.
* Men Ibland ar det We want to solve for z in k(hc) ation
3% - 2(37) =
h a r tyd I iga re: We can rewrite this equation in terms of 37

After factoring, this

@ -12=1

and it follows that 3° =1, or = = 0.

Princip 4: Starta aldrig en mening med
ett matematiskt uttryck

t =5 nadr w = 2000, sa vi kan anta att den nya
fabrikens produktionstakt inte ar tillrdcklig.

Jamfort med:

Eftersom t = 5 nar w = 2000 kan vi anta att den
nya fabrikens produktionstakt inte ar tillracklig.

15



Princip 5: Definiera mera!

» Definiera vad variabler och formler betyder

* Bokstaver som representerar funktioner eller
kvantiteter ar ofta godtyckligt valda — var tydlig med
vad de representerar!

Antingen n eller n + 1 dr jamnt.

VS.

For varje heltal|n ar antingen nellern+1

jamnt.

2014-11-05

Princip 6: Se upp med pronomen i matematiska
texter. Numrera formler och ekvationer

* Anvand enbart det, detta, denna om det ar
tydligt vad orden syftar pa

* Var sarskilt forsiktig i forhallande till formler
och ekvationer

* Numrera ekvationer och formler for att lattare
kunna referera till dem

Integrera matematiska figurer med text

* Anvand garna figurer/tabeller i matematisk text men var
tydlig

Titme ¢ after epidemic begins (in days)

* Forklara alltid (utan undantag) hur figuren/tabellen passar
in i det matematiska argumentet
— Vad servi?
— Vad arintressant?
— Varfor ar det intressant?

16



* De 10 stegen:

1. Ta anteckningar i samband med
foreldasningarna/samtalen

2. Skriv rent dina anteckningar efter
foreldasningen

3. Skriv en férsta sammanfattning om varje
barande idé i ursprungsinformationen

4. Forsok att formulera huvudpunkten i
ursprungsinformationen i en enda mening

5. Skriv ett forsta utkast till sammanfattning

dar du tar med alla de textbitar som du
forberett.

2014-11-05

6. Lamna ditt utkast ett tag (minst ett par
timmar eller en dag) Darefter: REVIDERA
OCH ANDRA

7. Undvik att anvdnda direkta citat om du inte
absolut maste. Nar du kan bor du i stéllet
parafrasera

8. Skriv kort, enkelt och tydligt — en
sammanfattning ska vara enkel att forsta

9. Lamna den fardiga texten till din peer

10.Revidera texten i enlighet med de forslag
som din peer ger dig

Nasta forelasning 12/11

» Skriva matematik ritt, effektivt och fint

* Textens sammanhang och uppbyggnad. Hur
skapar vi sammanhang som moéter aktuella
forvantningar och krav?

* Dessutom fokus pa sprakriktighet,
textriktighet och stil i akademisk text

17



Vad far ni med er?

* Handledning for sammanfattningsskrivande
— pdf pa kurshemsidan

+ Aterkopplingsdokument infér kamratrespons
— ocksa pdf pa kurshemsidan

* Och dven bilderna fran férelasningarna!

2014-11-05

Fortsatt upplagg GU

Inlamning till kamratrespons (peer review)
den 14/11

Aterlamning fran kamrat: 19/11

Inlamning utkast 2 (till facksprak) den 24/11
Aterlémning av utkast 2 den 8/12

* Slutinldmning den 12/12

Fortsatt upplagg Chalmers

[folj terminens foreldasningar]

Inldmning till kamratrespons (peer review):
den 18/12

Aterlamning fran kamrat: 22/12
Inlamning utkast 2 (till facksprak): 7/1
Aterlamning av utkast 2: 16/1

* Slutinlamning: 23/1
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