Matematik Chalmers
Tentamen i MVE255 Matematisk analys i flera variabler M, 2012-01-11, f V

Telefon: Fredrik Lindgren 0703-088304
Inga hjialpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Varje uppgift ar vird 6 podng, om inte annat anges, totalt 50 podng. Skriv vél, motivera och
forklara vad du gor; endast vilformulerade 16sningar ger full podng!

Betygsgranser: 3: 20-29p, 4: 30-39p, 5: 40—.
Losningar anslas pa kursens hemsida efter tentamens slut. Resultat meddelas per epost.

1. Varje deluppgift dr vird 2 podng.
a) Berdkna lingden av kurvan r(t) = acosti+ asintj + btk, ¢t € [0, 27].

21 cos(x2)

(
(b) Skriv ned en ekvation for tangenplanet till ytan z = 22 + 32 i punkten (1,1, 2).
( 21 sin(xzo)

¢) Beriikna den linjira approximationen till f(x) = [ } kring punkten (1,0).

(d) Beriikna divergensen for vektorfiltet F = ﬁ(fyi + zj + 0k).

2. Berikna massan av den trianguldra plana skiva som har hérnen (0,0), (0,3L) och (2L,3L)
och som har masstidtheten d(x,y) = Z(2x + y). Har dr konstanterna L [m] en lingd och k en
masstiithet [kg/m?].

3. (a) Skriv ned finita elementbasfunktionerna ¢1, ¢o, ¢3 for ett néit som bestar av en enda triangel
T med hérnen (noderna) Py = (0,0), P, = (1,0), P = (1,1). (2 p)

atrisen A med elementen a;; = i(x,y) - Vo, (z,y) de dy kallas styvhetsmatrisen. Be-
b) Matrisen A med el j Vo Vo, dz dy kall h ; B
rikna matrisen A. (4 p)

Tips: basfunktionerna &r av formen ¢(x,y) = a + bx + cy och lika med 1 en av noderna och 0 i de
ovriga.
4. Berikna ett steg av Newtons metod for systemet
21 cos(6xe) +1=0
{ zysin(ze) — 1 =0
med startpunkt (1,0).

5. Beriikna integralen / F-dr med vektorfiltet F(z,y, z) = zyi+x2zj+yzk och kurvan C : r(t) =
c

tH+t%j + %k, t € [0, 1].

6. Berdkna utflodet av vektorfaltet F = 23i + 33j + 2%k genom sfiren z2 + y2 + 22 = 4.

7. Undersok funktionen f(x,y) = —2% + 42y — 2y? + 1 med avseende pa lokala extrempunkter.
(Du maste beriikna egenvirdena till Hesse-matrisen for full poéng.)

8. Bevisa partialintegrationsformeln
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