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MVE255 Analys i flera variabler M

Ovningstentamen

Tentamen bestar av 10 st uppgifter vardera viarda 3p och 4 st uppgifter vardera virda 5p,
vilka tillsammans ger maximalt 50p. Till detta ldggs de bonuspoéng (maximalt 6p) som tjénats
ihop genom duggor. Betygsgrinser dr 20p (betyg 3), 30p (betyg 4) och 40p (betyg 5) for det
sammanlagda resultatet.

Till de forsta tio uppgifterna (3p-uppgifter) skall endast svar ges. Svar maste anges i ritt ruta
pa den bifogade svarsblanketten. Lidmna ej in 16sningar eller kladdpapper till dessa uppgifter!

Till de sista fyra uppgifterna (5p-uppgifter) skall utforliga, tydliga och vilskrivna losningar ges.
Renskriv dina I6sningar, ldmna ej in kladdpapper! Podngavdrag ges for daligt motiverade,
svartolkade eller svarldsliga 16sningar.

Losningar publiceras pa kurshemsidan efter tentamens slut. Granskning kommer att ske vid ett
tillfille som annonseras pa kurshemsidan.

Lycka till!

/stig
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Tentamensuppgifter

10.

. Beskriv hur man plottar ytan z = 22 + 32, (z,y) € [-1,1] x [-1,1] i MATLAB.

. Vad blir variabeln A efter kommandona

>> x=[1;2;3]; £=0(x) (x(1)*x(2)*x(3)); Df=0(x)jacobi(f,x)’; A=jacobi(Df,x);

med MATLAB-programmet jacobi.m fran datorévningarna.

Skriv ned newtons metod som en MATLAB-funktion. Det far antas att funktionen jacobi.m
finns.

. PDE Toolbox har randvérdesproblem av typen “Generic scalar problem”:

—V-(cVu)+au=f iD,
n-(cVu)+qu=g pa Sy (Neumann),
hu =r pa Sp (Dirichlet).

Vad ska man fylla i fér viarden pa c,a, f,q, g, h,r for ett virmeledningsproblem med inre
virmekilla = 7 J/(m®s), virmeledningskoefficient = 13 [J/(msK)] i kvadraten D =
[0, L] x [0, L]. Randen = = 0 #r isolerad med koefficient 11 J/(m? sK) och resten av randen
har ingen isolering alls. Inga varmekéllor pa randen, yttre temperatur = 6 K. Vilka delar
av randen ar S7 respektive So?

. Berdkna integralen

// /Y dA,
R

diar R dr omradet som begridnsas av positiva y-axeln, linjen y = 1 och kurvan y = /z.

. Berékna V x (V¢). Obs: vektorer ska skrivas med fetstil i svaret.
. Bestim Taylors polynom av grad 2 kring punkten (0, 0) for funktionen f(z,y) = e3¥~=.
. Beriikna gradienten av funktionen f(z,y,z) = 23y + 422 i punkten (1,2, 3).

. Bestdm arbetet som utriittas av kraftfiltet F = 2yi + 22j + ¥’k pa en partikel som r6r sig

lings kurvan C': r(t) = 3ti + t2j + In(t)k, t € [0, 1].

Bestim tangentlinjen till kurvan C: r(t) = 3ti + t2j + In(¢t)k i punkten (3, 1,0). Tangent-
linjen ska anges pa parameterform.



11.

12.

13.

14.

Hirled ytelementet for en graf z = f(x,y).

Vi vill minimera funktionen f(z,y, z) = 22y* + 22 6ver sfiren 22 + y? + 2% = 4.

(a) Formulera Lagranges multiplikatormetod fér detta problem. Du behéver bara stélla
upp ekvationerna, men inte l6sa dem.

(b) Skriv ned hur man gor detta i MATLAB med vara program jacobi.m och newton.m.
Hérled den svaga formuleringen av randvérdesproblemet

—V-(aVu)=f iD,
aDgu+k(u —up) =g paS.

Berikna flodet av vektorfiltet F(x,y,2) = xi + yj + 2%k ut ur omradet D = {(z,y,2) :
22 +9? <z, 0 <z < H} (med hojden H) utan att anvinda divergenssatsen. (Obs att
ytan bestar av tva delar, en buktig del och ett platt "lock”.)

Uppgifterna dr plockade fran tentor fran 2017 och 2016. Losningar kan hittas dar. /stig

(5p)
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