MATEMATISKA VETENSKAPER MVE255 2018
Chalmers tekniska hégskola 2018-05—29 kl. 14:00—18:00 (SB Multi)
Examinator: Gustav Kettil/Stig Larsson Hjilpmedel: inga, inte ens riknedosa
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MVE255 Analys i flera variabler M

Tentamen

Tentamen bestar av 10 st uppgifter vardera virda 3p och 4 st uppgifter vardera vérda 5p,
vilka tillsammans ger maximalt 50p. Till detta liggs de bonuspodng (maximalt 6p) som tjdnats
ihop genom duggor. Betygsgréinser dr 20p (betyg 3), 30p (betyg 4) och 40p (betyg 5) for det
sammanlagda resultatet.

Till de forsta tio uppgifterna (3p-uppgifter) skall endast svar ges. Svar maste anges i rétt ruta
pa den bifogade svarsblanketten. Ladmna ej in 16sningar eller kladdpapper till dessa uppgifter!

Till de sista fyra uppgifterna (5p-uppgifter) skall utforliga, tydliga och vélskrivna losningar ges.
Renskriv dina lésningar, lamna ej in kladdpapper! Podngavdrag ges for daligt motiverade,
svartolkade eller svarlésliga losningar.

Losningar publiceras pa kurshemsidan efter tentamens slut. Granskning kommer att ske vid ett
tillfélle som annonseras pa kurshemsidan.

Lycka till!

/stig



[Denna sida ska vara blank.|



MATEMATISKA VETENSKAPER MVE255 2018
Chalmers tekniska hégskola 2018-05—29 kl. 14:00—18:00 (SB Multi)

Examinator: Gustav Kettil/Stig Larsson

Hjidlpmedel: inga, inte ens riknedosa

Telefonvakt: Gustav Kettil (076-8188468)

MVE255 Analys i flera variabler M

Tentamensuppgifter

10.

. Skriv ned hur man plottar ytan z = sin(zy), (z,y) € [-1,1] x [-1,1] i MATLAB.

Skriv ned hur man plottar en halvcirkel i rummet med centrum i origo och radie 1, som
gar genom punkterna (1,0,0), (0,0,1), (—1,0,0). Tips: parametrisera och anvind plot3.

Skriv ned hur man berdknar Hesse-matrisen av funktionen f(x,y,z) = xyz i punkten
(1,2,3) med hjilp av MATLAB-funktionen jacobi.m fran datorévningarna. Det far antas
att filen jacobi.m finns.

Skriv ned hur man léser ekvationssystemet
?+y’+22=5
r+y+z=1
x+y=3

med MATLAB-programmet newton.m fran datorévningarna.

. PDE Toolbox har randvéirdesproblem av typen “Generic scalar problem”:

—V-(cVu)+au=f iD,
n-(cVu)+qu=g pa Sz (Neumann),
hu =r pa Sp (Dirichlet).

Vi har fyllt i féljande data: c=1,a =0, f =0,¢=3, g =30, h =1, r = 5. Det finns inga
yttre virmekallor pa randen. Vad dr da omgivningens temperatur pa S respektive So?

. Vi vill minimera funktionen f(z,y) = 2* + 4 6ver cirkeln 22 + 32 = R?. Still upp ekva-

tionerna i Lagranges multiplikatormetod for detta problem. (Du skall inte 16sa dem.)

. Berikna integralen / xyds dir C dr rita linjen fran origo till punkten (1,2, 3).

C

. Bestdm en potential till vektorfiltet F = 22i + 6yj + 2zzk.

Skriv ned produktderiveringsregeln for V - (¢F).

Hastighetsféltet i en vitskestromning dr v = 'U((.T/R)Qi + (y/R)j — 2(mz/R2)k>. Beridkna

volymsflodet ut ur klotet B: 22 +y?+ 22 = R%. Enheter: v [m/s], R [m]. Svara med enhet.
Tips: Gauss sats.

(3p)



11.

12.

13.

14.

Harled foljande partialintegrationsformel i tre variabler:

//Dv'wdv://SN'FMS—///DF'VMV

Forskjutningen v [m] i en stang av lingden L [m], som &r fast inspdnd i ena dnden och
utsatt for en dragkraft P [N] i andra &nden, uppfyller randvérdesproblemet:

D (EA(x)Du(x)) =0, z€(0,L),

u(0) =0,
EA(L)Du(L) = P.

Tvérsnittsarean ar A(z) = Ag (1 + a%) med positiva parametrar a och Ay [m?]. Youngs
modul E [N/m?] #r konstant.
(a) Beriikna forlingningen, dvs u(L).

(b) Antag att L, P, E och Ay har givna virden. Bestdm a sa att forlangningen blir lika

med ett givet vérde, dvs u(L) = §. Tips: forenkla genom att antaga att a #r litet och

anvind Taylor-approximationen In(1 + a) ~ a — %aQ.

Hérled den svaga formuleringen av randvérdesproblemet
—V-(aVu)=f iD,

u=up pasi,
aDgu+ k(u —up) =g pa So.

Beriikna massan av halvsfiren S: 22 + y? + 22 = R?, z > 0, som &r gjord av material med

3
i) , dir pg [kg/m?] dr konstant. Tips: M = // pdS.
S

masstitheten p(z,y,2) = pg(R

/stig
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