Tentamen i Analys i flera variabler for 12, 20 mars 2015
MVE270

Svar eller I6sningar

1. Satt f = xy + zx + yz. Gradienten i den givna punkten blir = (2,2,2) och planets
ekvation: x+y+z=3

. i=h+h . o
2. Kedjeregeln ger {fy’ = 3!+ 3f) och den transformerade ekvationen blir f, = 0.

v

Alltsa ar f = h(u) = h(x — 3y) och eftersom f(x,0) = h(x) = sinx blir
f(x,y) = sin(x — 3y)

3. Satt h = 2x2 + y2. Vi skall optimera f under bivillkoret h = 1 som uppenbarligen ar en
kompakt mangd. Vi soker punkter pa h = 1 déar gradienterna ar parallella.

1 2y
=0 1—-4x)=0
Vi far systemet: |2x y = {};(z_l_ xz)_l y =0 ger x2=% och
22 +yr=1 xrye=
_1 2_7
x =, gery”=c
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Svar: mlnstavardearf(—\/—E,O)— 7 storsta varde ar f<4, 8) 5

4. Man hittar litt potentialen = xyz?2 och kurvintegralen blir darfér

=u(1,-1Y)-v@10)=-=



a. SANT, ty fc —ydx ar = arean av omradet innanfor C.

b. FALSKT, ty div(rotF) maste vara = 0 for ett sadant F

c. SANT, ty integranden ligger mellan 0 och 1, och arean av integrationsomradet ar =

) . s=x . . .
6. Infor nya variabler: { ;= :y. D motsvaras da av ett omrade som kan beskrivas

genom {8 ;; i i och [f, f(x+y)dxdy = fol(fosf(s)dt)ds = fol sf(s)ds

Vi kallar den givna ytan Y och lagger till en “bottenplatta”, B, somgesavx? + y2 < 1,z =0
Ytan “Y+B"” blir da sluten och vi kan anvédnda divergenssatsen:

I, 5 F - Nds = [ff, divFav = [f[. 2dV = %ﬂ dar E & omradet innanfér ”Y+B”, dvs ett

halvklot med radien 1 och dar vi har utnyttjat att [ff_ dV blir = volymen av E.

Vi berdknar sedan flédet genom B. Har &r N = (0,0, —1) eftersom divergenssatsen ger flédet

ut genom omrédet. [[, F-NdS = [[, —xydS = 0 avsymmetriskal.

. . . . 4
Eftersom flode upp har motsvaras av flode ut blir svaret: ?n



10.

Vi lagger till ett linjestycke L langs x-axeln for att sedan anvanda Greens formel.

sal = [., (e +y?dx+ (x+e™)dy = [, (1—2y)dxdy darD ar omradet:
0<y<cosx T -
{—E<x<z Manfar [ = [*rcosx —cos?xdx =2 —=
2 =7 =2 2

Integralen langs L raknas ut separat genom att parametrisera: x = x,y = 0 Man far

T

— T Vs
I, = [*ne¥dx = ez — ez s3attden efterfragade integralen I blir =
2

T [
= §+ ez —e 2 — 2 med korrektion for orientering.

X=x
Sfaren parametriseras som en funktionsyta: y=vy
z=,/4—x%2—y2

Arean av delen av sfaren (som vi kallar Y) blir =

A ! 2
2[fy ds= fox2+y251\/ ()% + (z5)” + ldxdy=

4dxd 1 rd 0
ffxzﬂ,zﬂ\/%_yyz = 8m fo \/% = 87T[w/4 _ r2]1 — 87‘[(2 _ \/§)

Omradet 4r inte kompakt och vi ser att f(x,x?) = (x2 —x)e® - o dd x > o
sa storsta varde saknas. Vi noterar ocksa att f > 0 ovanfor linjen y = x och <0 under den.

x?<y<x

. D ar kompakt sa f har ett minsta
0<x<1

Vi bildar darfér omradet D som definieras av {

!

varde dar. Man soker forst efter stationdra punkter; systemet {?, : forenklas till
=
2xy —2x2-1=0 - . (13 . "
== D.
{ l—y+x=0 och den enda I6sningen ar (2, 2) som ligger utanfor

Langs randeny = x2 farvih(x) =x?—x. (x) =2x—1=0 omx = % Lings randen

R . . . . . 11 1
y = x ar f = 0, sd minsta varde pa D maste vara f (E’Z) =—7

o . . 1 . ,
Eftersom f > 0 pd “resten” av omradet y > x? maste — varaminsta varde.

Svar: storsta varde saknas, minsta varde ar — "



