TENTAMEN | FLERVARIABELANALYS FOR 12, MVE270 CHALMERS
tisdag 18 augusti 2015 kIl 14.00 - 18.00
Telefonkontakt: Jakob Hultgren 0703 — 088 304

Tillatna hjalpmedel: typgodkidnd minirdknare, bifogat formelblad.

Tentamen rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskod pa samtliga inlamnade papper.
Betygsgranser: 20-29p ger betyg 3, 30-39p ger betyg 4, 40p eller mer betyg 5.
Bonuspodng for duggor i MapleTA, Ip3 2015, raknas in.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida. Dar anges ocksa tid och plats for granskning.

Till uppgift 1 — 4 kravs bara kortfattade I6sningar

1. Bestdm en ekvation fér tangentplanet till ytan x? + y? — z2 = 18i
i punkten (3,5,—4) (2p)

2. Bestdm stérsta och minsta varde till funktionen f(x,y) = x% + y? pé den
slutna triangeln med horn i punkterna (0,0), (1,0) och (0,2) (3p)

2dxdy
1+x2+y?

3. Berékna dubbelintegralen [f
{ -1<x<1
av

—V1-x2<y<vV1-—x? (4p)

dar omradet D ges

2x 1—x2)

4. Bestdm en potential till filtet F = (7, 57 (3p)



5.

10.

Avgor om féljande pastdenden ar sanna eller falska. Limna en kort motivering till varje svar.
Tva poang for varje ratt svar. Svar utan motivering ger ingen poang.

a. L&t Cvaraen enkel sluten positivt orienterad C*- kurva och f och h deriverbara

funktioner av en variabel. Da ar fc f()dx + h(y)dy =0

b. Antagatt f(x,y) ar kontinuerlig for alla (x,y) # (0,0). Antag ocksa att
)lcl_r)rg) f(x,0)= ;/1_1:% f(,y)=0. Da galler(x’yl)lir%olo)f(x, y)=0

c. Varje funktionsyta z = f(x, y) ar samtidigt en nivayta till en funktion av tre variabler.

Lat f och g vara kontinuerliga funktioner av en variabel.
Visa att

Jy FEO(Jy 9Gc = 0F@)dy)dx =3 [fosxs1 g(Ix — y)F Q)f ()dxdy — (Sp)

Osy<1

Till uppgift 7 — 10 kravs fullstandiga I6sningar

Skarningen mellan planet x + ¥ + z = 1 och cylindern x? + y2 =1
bildar en ellips. Bestam de punkter pa ellipsen som ligger ndrmast
respektive langst ifran origo. (7p)

Berdkna kurvintegralen [ xydx + y?siny dy dar C 4r den slutna

c
kurva som I6per fran (0,0) till (1,1) langs linjen y = x och sedan

tillbaks till (0,0) langs kurvan y = x? (5p)

Berdkna dubbelintegralen ffD Jx + v (y — 2x)%dxdy déar D ar triangeln
med hoérn i punkterna (0,0), (1,0) och (0,1). (8p)

Berékna kurvintegralen [. x*y®dx +siny dy + zdz dér Cér

skirningen mellan cylindern x2 + y? = 4 och halvsfiren
x2+y?+z2=16,z>0.

C ar orienterad motsols sett uppifran. (7p)



