
TENTAMEN I FLERVARIABELANALYS FÖR I2, MVE270                                                     CHALMERS 

tisdag  18 augusti  2015       kl  14.00 – 18.00 

Telefonkontakt:   Jakob Hultgren  0703 – 088 304   

Tillåtna hjälpmedel:  typgodkänd miniräknare, bifogat formelblad. 

 

Tentamen rättas och bedöms anonymt. Skriv tentamenskod på samtliga inlämnade papper. 

Betygsgränser: 20-29p ger betyg 3, 30-39p ger betyg 4, 40p eller mer betyg 5. 

Bonuspoäng för duggor i MapleTA, lp3 2015, räknas in. 

Lösningar läggs ut på kursens webbsida. Där anges också tid och plats för granskning. 

 

 

Till uppgift 1 – 4 krävs bara kortfattade lösningar 

 

1. Bestäm en ekvation för tangentplanet till ytan 𝑥2 + 𝑦2 − 𝑧2 = 18 i  

i punkten  (3, 5, −4)     (2p) 

 

 

2. Bestäm största och minsta värde till funktionen  𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦2  på den  

slutna triangeln med hörn i punkterna (0,0),   (1,0)  och (0,2)  (3p) 

 

 

3. Beräkna dubbelintegralen  ∬
2𝑑𝑥𝑑𝑦

1+𝑥2+𝑦2𝐷
   där området D ges  

av  {
−1 ≤ 𝑥 ≤ 1

−√1 − 𝑥2 ≤ 𝑦 ≤ √1 − 𝑥2    (4p) 

 

 

4. Bestäm en potential till fältet 𝐹 = (
2𝑥

𝑦
,

1−𝑥2

𝑦2 )   (3p) 

 

 

 

 

 

 

 



5. Avgör om följande påståenden är sanna eller falska. Lämna en kort motivering till varje svar. 

Två poäng för varje rätt svar. Svar utan motivering ger ingen poäng. 

 

a. Låt C vara en enkel sluten positivt orienterad 𝐶1- kurva och f och h deriverbara 

funktioner av en variabel. Då är  ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + ℎ(𝑦)𝑑𝑦
𝐶

= 0 

 

b. Antag att  𝑓(𝑥, 𝑦)  är kontinuerlig för alla (𝑥, 𝑦) ≠ (0,0). Antag också att 

 lim
𝑥→0

𝑓(𝑥, 0) = lim
𝑦→0

𝑓(0, 𝑦) = 0.    Då gäller lim
(𝑥,𝑦)→(0,0)

𝑓(𝑥, 𝑦) = 0 

 

c. Varje funktionsyta 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦) är samtidigt en nivåyta till en funktion av tre variabler. 

 

 

6. Låt f och g vara kontinuerliga funktioner av en variabel.  

Visa att   

 

  ∫ 𝑓(𝑥)(∫ 𝑔(𝑥 − 𝑦)𝑓(𝑦)𝑑𝑦
𝑥

0
)𝑑𝑥

1

0
=

1

2
∬ 𝑔(|𝑥 − 𝑦|)𝑓(𝑥)𝑓(𝑦)𝑑𝑥𝑑𝑦0≤𝑥≤1

0≤𝑦≤1

 (5p) 

 

Till uppgift 7 – 10 krävs fullständiga lösningar 

 

 

 

7. Skärningen mellan planet 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1  och cylindern  𝑥2 + 𝑦2 = 1   

bildar en ellips. Bestäm de punkter på ellipsen som ligger närmast  

respektive längst ifrån origo.    (7p) 

 

 

8. Beräkna kurvintegralen  ∫ 𝑥𝑦𝑑𝑥 +  𝑦2 sin 𝑦 𝑑𝑦
𝐶

  där C är den slutna 

kurva som löper från (0,0) till (1,1) längs linjen 𝑦 = 𝑥 och sedan  

tillbaks till (0,0) längs kurvan 𝑦 = 𝑥2   (5p) 

 

 

 

9. Beräkna dubbelintegralen  ∬ √𝑥 + 𝑦 (𝑦 − 2𝑥)2𝑑𝑥𝑑𝑦
𝐷

  där D är triangeln 

med hörn i punkterna  (0,0),  (1,0) och (0,1).   (8p) 

 

 

 

10. Beräkna kurvintegralen  ∫ 𝑥2𝑦3𝑑𝑥 + sin 𝑦 𝑑𝑦 + 𝑧𝑑𝑧
𝐶

  där C är  

skärningen mellan cylindern  𝑥2 + 𝑦2 = 4  och halvsfären 

  𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 16, 𝑧 ≥ 0.   

C är orienterad motsols sett uppifrån.   (7p) 


