Tentamen MVE270 11:e mars 2017

Svar eller 16sningar

Sattw = x2 + 2xy — y? + z2 D& bildar Vw = (2x + 2,2x — 2,2z) normal till ytans
tangentplan. | den givna punkten véljer vi normalen (0,2,-3) och far tangentplanets ekvation
til2y —3z=7

Satt v = (a,b) saatt f; = Vf - (a,b) = 2a + 7b i den givna punkten.
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Svar: v =

Kurvan bildar en kompakt mangd sa vi letar efter parallella gradienter.

Om vi satter b = x? + y? soker vi alltsa punkter dar Vf // Vh.
2
|3j§ 2}3]| = 3x%y — 2xy = xy(3x — 2) som skall vara = 0.

Vi far max = 1 till exempel (1,0) och min =-1i(-1,0)

0<y<2x

Byt integrationsordning: {
y & & 0<x<+In3

[

sa ff, e dxdy = ;' (f¥ e dy) dx = J}"* 2xe**dx = 2

Viseratt U = x — 2,/yz ar en potential.
Notera att bade y och z ar >0 pa C.

S& [, Fdr=U(234)—U(0,1,1) = 4 — 2V12

Ja, eftersom U = /x? + y? &r en potential.



7. Sattf = x?+ y? + z? Eftersom till exempel f (0, —%, t) — oo saknas stérsta avstand.

Minsta avstand finns daremot (man kan skara av ytan med en stor sfar kring origo for att fa
ett kompakt omrade) och antas i en punkt dar gradienterna for f och h ar parallella,
dirh = x? — yz.

2x = Ax

, - —z = ly
Vi skall alltsa I6sa systemet —y iz
x2—yz = 4

Ur den forsta ekvationen &r antingen x = O eller A = 2.

Om A =2 farvi—z = 2y = —4z, alltsd z = y = 0 och de punkter vi noterar ar (+2,0,0)
Om x = 0 blir z = A%2z. Har kan inte z vara = 0, eftersom d& hamnar vi utanfor ytan.
Alltsa y = +z, och aterigen for att stanna pa ytan, y = —z.

Det ger oss punkterna (0,2, —2).

Minsta avstandet antas da i punkterna (+2,0,0) och &r = 2

8. Genom att parametrisera ytan med x och y far vi dS = /4x? + 4y? + 1dxdy och den givna
integralen blir = [[ —xsy<x x(4x% + 4y? + 1)dxdy = [[1sr<2 7 cos0(4r% + Drdrd =

1sx2+y?<4 —5s0=7
s
2 n 4072
J{4r* +r2dr- [*rcos0df = —
4

9. Vilagger till ett lock, L, som arytanz = 0, x2? + y2 < a?. Om vi kallar halvsfaren Y kan vi
anvanda divergenssatsen pa "Y+L”.

Jl,,, F-Nds = [[f, divFdV = [[[, 2z+1dV dar E ar halvklotet med radie a.

Vi berdknar trippelintegralen med rymdpolara koordinater:

[If, 22+ 1aV = [f osrea 2r? sin6 cos 6 drdfdg + 2% =
%SGST[ 3
0=sp<2m

2ma® _ 2ma® ma

[r3dr frsin20d6 [ de + - = T T
2

3 3 2

Pa L ar normalen N = (0,0,1) och F - N = z? = 0. Med hansyn till orientering blir darfor

4 3
flodet av F upp genom Y: % - 27;‘1




10. Vi lagger till kurvan K, —g <x< g,y = 0 s3 att K— C blir en sluten kurva och Greens formel

kan anvandas. (Vi skriver —C for att markera att orienteringen har kastats om.)

vifar [ .

(sinx + 2y)dx + (xy + cosy*)dy = [[, y — 2 dxdy

0<y<cosx
dar D ar omradet innanfér K— C som kan skrivas: { = <<l
2 =7 T2

cos?x
2

Man berdknar da forst focosxy —2dy = — 2 cosx och sedan

> cos?x

> s
[ —2cosx =—-—4
I 4

T

Sedan berdknar vi kurvintegralen 6ver K som blir = f_gzsinx dx =0
2

Till slut blir det ursprungliga kurvintegralen = 4 — % nar vi har korrigerat for orientering.



