TENTAMEN | FLERVARIABELANALYS FOR 12, MVE270
Tisdag 15 augusti 2017 k|l 14.00 - 18.00
Examinator: Johan Berglind

Telefonkontakt: Andreas Petersson, ank 5325

Tillatna hjdlpmedel: typgodkand minirdknare, bifogat formelblad.

CHALMERS

Tentamen rattas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskod pa samtliga inlamnade papper.

Betygsgranser: 20-29p ger betyg 3, 30-39p ger betyg 4, 40p eller mer betyg 5.

Bonuspoang for duggor i MapleTA, Ip3 2017, rdknas in.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida. Dar anges ocksa tid och plats for granskning.

Till uppgift 1 — 5 kravs bara kortfattade I6sningar (men enbart svar racker inte)

1. Bestam riktningsderivatan till f(x,y) = x2e~2Y i punkten (1,0) och

langs riktningen (2,1)

2. Berdkna dubbelintegralen ffD e**+¥* dA darD ar
x2+y2<1

omradet {
y = |x|

3. Berdkna kurvintegralen fy (x? —y?)dx + (x? + y?)dy dary ar
den slutna kurvan fran punkten (0,0) till (0,1), till (1,1) till (1,0)

och tillbaks till (0,0).

4. Bestam en ekvation for tangentplanet till ytan xy?z3 = 8 i
punkten (2,2,1)

5. Bestam, om sadana existerar, storsta och minsta varde

av f(x,y,z) = sinx cos y tan 7

paplanet 2x —y+z—m =0

(2p)

(3p)

(4p)

(2p)

(5p)



6.

10.

Vad menas med en potential till faltet F = (P, Q)?

Antag att funktionerna f, g och h alla ar definierade pa hela R?.

I_I_ ! — 0
Antag vidare att fx, gj,/ pa hela RZ.
gx+hy =0
Visa att det finns en funktion ¢ sddan att: @)y = h, @), = —g, ¢y, = f (6p)

Ledning: visa forst att (-g,f) dr konservativt.

Till uppgift 7 — 10 kravs 16sningar med fullstandiga motiveringar

Bestam alla lokala maxima och minima till funktionen

flx,y) = 2x3 + 3xy + 2y3 (6p)

Berikna flodet av filtet F = (ye™%,xe?, x + z2) ner genom

ytanz = /x2+y2, 0<z<1 (7p)
. . . _ x _ y z

Berdkna kurvintegralen fy Fdr dar F = (x2+y2+z2 6x'x2+y2+z2'x2+y2+z2)

och

y ar kurvan (1 — ¢t,sin(mt), t), 0 <t < 1. (7p)

Berdkna dubbelintegralen ffD cos% dA dar D ar parallelltrapetsen

med hoérn i punkterna (1,0), (2,0), (0,1), (0,2). (8p)



